
Vaasan yliopisto, syksy 2014

Lineaarialgebra, math. 1040

2. välikoe 12.12.2014

Opettaja: Matti Laaksonen

Ratkaise 3 tehtäVää. run käsittelet tehtävän, tee kaikki sen alakohdat. Mukana saa

olla laskin ja matemaattiset taulukot!
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Laske jos se on mahdollista a) AB,b) BA c) Br Ad) vA, e) vr (A - C), f) vr v

2. a) (3p) Mä¿iritä determinantti matriisille

Q: K>0

b) (1p) Onko matriisi Q säännöllinen ("a matrix of full rank")?

c) (2p) Luettele neljä sellaista determinantin ominaisuutta, joista on apua laskettaessa deter-

minantteja.

3. Matriisin M pseudoinverssi Ml lasketaan kaavalla MI : (Ur U¡-r¡nr. Laske pseudoin-

verssi Mt, kun
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4. ù Øp) Ratkaise x, y ja e yhtälöryhmästä

K)0, b>O

b)(zp)Olkoon K>0 jab>O jaolkoonmuuttujilla x,yiazylläolevanyhtälöryhmänmää-
râamâtarvot. Mitkä seuraavista våütteistä ovat tosia? (Perustele vastauksesi.)

(b1:) x*y > 0 kaikilla K > O ja b > 0.

(b2:) x -f z> 0 kaikilla K > 0 ja b > O'

(b3:) y*z > 0 kaikilla K > 0 ja b > 0.

(b4:) x * y Iz > 0 kaikilla K > 0 ja b > 0.



Kaavoja:
Sinilause:
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missä m¡¡ onpaikkaan ij liittyvän alimatriisin determinantti, eli minori.

Adjungaatti:
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Käänteismatriisi:

Pseudoinverssi:
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Adj(A) :

: an(a22a33 - a23d32) - ae(a21azz - azzav) I a3(a21a3z - azzav)
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Säännöllisyys ia vapaus:
NeliömatriisiA on säännöllinen e Det(A) l0
Matriisi ^A on vapaa, jos Det(r{r A) I O

AA-I : I
A-rA : I

,lA-t : 
Oe4l¡AOj(,1¡

(AB)' : BrAr
(l{B)-t : B-rA-r

At : (ArA)-tAr

D¡,xtr: 
D

Cramerin kaava:
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Laske jos se on mahdollista a) AB,b) BA c) Br A d) vA, e) vr (A - C), f vr v.

1. Olkoon
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Ratkai 3SE tehtäVaa Kun k¿isittelet tehtävåin,
kaikkitee sen alakohdat. Mulçana saa
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2. a) (3p) M¿i¿iritä determinantti matriisille

I

Q: K>0.
I

b) (1p) Onko matriisi Q säåinnöllinen ("a matrix of full rank")?
c) (2p) Luettele neljä sellaista determinantin ominaisuutta, joista on apua laskettaessa deter-

minantteja.
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3. Maträsin M pseudoinverssi Mt lasketaan kaavalla MI : (Mr M)-tMr. Laske pseudoin-

verssi Mt, kun
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4. a) 4p) Ratkaise x,y jaz yhtälöryhmästä

K>0, b>0

b) (2p) Olkoon K > 0 ja b > O jaolkoon muuttujilla x,y jaz yllä olevan yhtälöryhmän mää-
räämät arvot. Mitkä seuraavista v¿ütteistä ovat tosia? (Perustele vastauksesi.)

(bl:).rfy > 0 kaikilla K > O ja b > 0.
(b2:) x* z> 0 kaikilla K > 0 ja b > 0.
(b3:) y * z> 0 kaikilla K > 0 ja b > O.

(b4:) xl-y*¿ ) 0 kaikilla K > 0 ja b > O.
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