Vaasan yliopisto, kevit 2018
Lineaarialgebra II, MATH.1240

R1 ke 14-16 F425
5. harjoitus, (viikko 14,2.4.-6.4.2018) | R2 ke 08-10 F291
R3 to 14-16 F425

1. Olkoon S = {¥,...,V,} joukko vektoriavaruuden V vektoreita. Néyti, ettd jos jokainen
V:n vektori w voidaan tasan yhdelld tavalla esittdd S:n vektoreiden lineaarikombinaationa,
niin S on V:n kanta

2. Tutkitaan matriiseja

1 2
, 9=101

1 | 121 1210
P=|0 ol, R=(0 1 1], s=[o 111
I 1 01 1 01 101 2

S = N

Mille tutkittavista matriiseista on totta, ettd matriisin sarakkeet muodostavat R3:n kannan?

3. Laske matriisin M ominaisarvot ja ominaisvektorit, kun

u-(33)

4, Miéritd ominaisarvot ja ominaisvektorit matriisille

1
A= 0
0

— N O
N = O

5. Matriisin

&

Il
B = O
—_ N =
S = B~

karakteristinen polynomi on
P(A) =—(A —6)(A+4)(A-3).
Miiritd B:n ominaisvektorit.

6. Olkoon S reaalisten symmetristen 2 X 2 matriisien vektoriavaruus ja olkoon L lineaarinen

kuvaus, jolle
a b a 3b+2c
L:§=5 (b {.‘)H(?)b—{—Zc a+2b>'
. . . (0 2 . - .
Niyti, etti A =4 on ominaisarvo ja vektori 2 1 on vastaava ominaisvektori lineaariku-

vaukselle L: S — S.



Vaasan yliopisto, kevit 2018
Lineaarialgebra I, MaTH.1240

Rl ke 14-16 F425
5. harjoitus, (viikko 14,2.4.-6.4.2018) | R2 ke 08-10 F291
R3 to 14-16 F425

1. Olkoon S = {¥1,...,V,} joukko vektoriavaruuden V vektoreita. Niytd, ettéd jos jokainen
V:n vektori w voidaan tasan yhdelli tavalla esittdd S:n vektoreiden lineaarikombinaationa,
niin S on V:n kanta

s 3 ‘}.r.[ / -—
0 N0 ] (e v | e

(1] S V;V:E;:L-:- \/f\/\ \:-“z
(7‘> g Oren \r.«.-/i ca. /

{ } 6?/(;?“;"2.-\ :’k:‘!,-cm e ':.m Co e IO&F‘-—'( ‘/fmf"t-- \/(‘ L1
Udlatan b | o Kpohen | et Aean | Clinal V&Z)é e
Vo oot | A dagn s ';ng-c-w’d—/m’*ﬁr“ﬁ' Gt
1 ‘ D | ‘ | | |
<3 ) _O- vo-ﬂ‘/&w‘- ) e | S v'fl«cv‘ﬁo v erole
,g.‘;fu-cc:va Ve Lge..- /(:H,,m Ao e

‘ﬁ p—— —— p—ry
O = 0oU a0 - U, K- X~

% c:[:m» i;‘,m,«, G @G T
3 G~ /Z'Mﬂﬁ/v AWL VHFI
(,h [ '?f -~ C . S A (‘_ b~

Lt
0 D e ze,x 1 2e,0)

1

2. Tutkitaan matriiseja

12 1 121 1210
P= o o=(o1 0], R=[0 1 1], s={0 1 1 1}].
[0 1 101 1012

Mille tutkittavista matriiseista on totta, etti matriisin sarakkeet muodostavat R3:n kannan?
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3. Laske matriisin M ominaisarvot ja ominaisvektorit, kun

u-(3)
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4, Madritd ominaisarvot ja ominaisvektorit matriisille
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5. Matriisin

karakteristinen polynomi on
PA)=—(A—6)(A+4)(A—-3).

Miiritid B:n ominaisvektorit.
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6. Olkoon S reaalisten symmetristen 2 x 2 matriisien vektoriavaruus ja olkoon L lineaarinen

kuvaus, jolle
i a b a 3b+2c
L:5=5 (b c) - <3b+2c a+2b> '
Niyti, ettd A = 4 on ominaisarvo ja vektori ((2) %) on vastaava ominaisvektori lineaariku-

vaukselle L: S — S.



