Vaasan yliopisto, 2005
.Matemaattinen analyysi, TMA.111

Korjaaja: lehtori Matti Laaksonen (menetelmétieteiden laitos / Tervahovi

2. valikoe 23.03.2005
Ratkaise 4 tehtavaa.

Mukana saa olla laskin ja matemaattiset taulukot!

1. Muodosta funktion MacLaurinin sarja funktiolle f(z) = (1 + x)/3.
(Ohje: riittdd, kun saat laskettua numerokertoimet viidelle ensimmaiselle ter-
mille.)

2. a) (3p) Suppenecko seuraava sarja
5 (59)
!
i k!

b) (2p) Selitd lyhyesti mita tarkoittaa se, ettd sarja Y po o i suppenee.
c) (1p) Selitd Iyhyesti miten lasketaan potenssisarjan >, ax(z — 5)* suppe-
nemisside. :

3. Maarita differentiaaliyhtalon yleinen ratkaisu

y-zy=z
4. Ratkaise differentiaaliyhtald y” + 2y — 8y = —40, kun alussa y(0) = 10 ja
y'(0)=0.

5. a) Miten mésritelldd kahden muuttujan funktion f(z,y) homogeenisuus?
b) Mitka seuraavista funktioista ovat homogeenisia, ja jos ovat niin mits astetta
ne ovat? -

g(z,y) = 32°y+5y°
z3 — zy
h = —
(z,y) Z
r(z,y) = +/z+3y
s(z,y} = In(z+y)
uw(z,y) = (wlz+38y))?, missi x> w(w) on lineaarinen funktio
Logaritmikaavoja:
In(a-b) = lna+Ind
In % = Ilng-Inbd

In(a") = n-lne



Vaasan yliopisto, 2005 .
Matemaattinen analyysi, TMA.111

Korjaaja: lehtori Matti Laaksonen (menetelmétieteiden laitos / Tervahovi

2. vilikoe 23.03.2005
Ratkaise 4 tehtivaa.

Mukana saa olla laskin Jja matemaattiset taulukot!

1. Muodosta funktion MacLaurinin sarja funktiolle f(z) = (1 + z)/3.
(Ohje: riittda, kun saat laskettua numerokertoimet viidelle ensimmaéiselle ter-
mille.)

t—.’

: _ sz o
f'bf{v\\} — "'W-:E E {g-‘“\} ?'.‘.:El;- —{‘q(ﬁ\ = w% ."_L.& o B
e gLOELL ~ZL for F.z L
| = ERRO (im )™ 7 ] { (6yz = =53 :
e £ v - : ;
L7000 TR () LD

B RS V) L ML ’;?;_‘ SN S )




b e 2. a) (3p) Suppeneeko seuraava, sarja
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- 3. Madritd differentiaaliyhtilsn yleinen ratkaisu

v —zy==z




4 Ratkaise differentiaaliyhtsls ¥+ 2y — 8y
y'(0) = 0.

= —40, kun alussa y(0) =
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5. a) Miten médritelldé kahden muuttujan funktion f(z,y) homogeenisuus?
b) Mitké seuraavista funktioista ovat homogeenisia, ja jos ovat niin mit3 astetta

ne ovat? GN/!S-:-;; cute

g(z,y) = 3z’y+5y° On £

3 — zy

!
r(z,y) = T +3y ©> __il
s@y) = In(z+y) £

u(z,y) = {(w(z+3y))?, missdz— w(z) on lineaarinen funktio
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Logaritmikaavoja:

In(a-b) = Ina-+Ind
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In(a™) = n-lna
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