Vaasan yliopisto, kevit 2013 / ORMS1010
Matemaattinen Analyysi

1. vilikoe ke 3.4.2013
| Ratkaise kolme tehtiiviia! | Kokeessa saa saa kayttas laskinta ja taulukkokirjaa.
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2. a) Osoita, ettéd matriisin

{5 3 3
B= 0o 0 -1
-6 —4 -3
ominaisarvot ovat 2, 1 ja —1.

b) Miigritd ominaisarvoihin liittyvét ominaisvektorit.
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3. Vaasan Raamipuu Oy myy sahauksen sivutuotteena syntyvén purun raaka-aineeksi kah-
teen jatkojalostus-kohteeseen. (1) Osasta purua tehdédn lammitykseen kdytettavad pellettid
ja (2) osa purusta kédytetadn muovikomposiitti-levyjen valmistukseen. Viikossa purua syn-
tyy 40 tonnia. Pelletit tehd4én pienesséd puristamossa, jonka koko tuotanto markkinoidaan
lihialueilla. Jos pellettii on paljon tarjolla, hinta putoaa, ja vastaavasti pienen tarjonnan ti-
lanteessa hinta nousee. Pelletin valmistaja maksaa raaka-aineesta Raamipuulle hinnan, joka
on suoraan verrannollinen pelletin markkinahintaan. Arvioidaan, ettd pelletiksi valmistetta-
van purun yksikkohinta on

p=10.10—0.095-x, euroa/tonni,

missé x on pelletiksi valmistettavan purun méird (tonnia/viikko). Muovikomposiitti-levyn
valmistaja maksaa purusta 9.06 euroa/tonni, mutta tuotteen vélivarastointi aiheuttaa kustan-
nuksen 0.86 euroa/tonni, joten kate on 8.20 euroa tonnilta.
Tilld hetkelld yritys myy purua 15 tonnia viikossa pellettitehtaalle ja 25 tonnia viikossa
levytehtaale.
Tarkista piitoksen jirkevyys méirittamilld optimaaliset arvot pelletiksi valmistettavan pu-
run miirille x ja muovikomposiitiksi valmistettavan purun méaérélle y ratkaisemalla seuraa-
va optimointitehtavi

max f(x,y) = px+8.20y

ehdoin x +y = 40

(Ohje: jos saat eri tuloksen kuin x = 15 ja y = 25, niin vertaa tavoitefunktion arvoja eri
ratkaisuissa.)
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