Vaasan yliopisto, kevit 2014 / ORMS1010
Matemaattinen Analyysi

2. vilikoe 15.5.2014

ratkaise 3 tehtiavaa!
Tentissd saa olla mukana laskin ja matemaattinen taulukkokirja (MAOL tms.)

Mukana saa olla laskin ja matemaattiset taulukot!

1. Kirjoita Lagrangen funktio ja muodosta vilttiméton ehto optimointitehtiville

min z = x*—2xy+4y?
st. 3x+4y=10

Lagrangen funktio:
L = x> —2xy+4y*+A(3x+4y—10)

Vilttamaton ehto:

% =0 2x — 2y + 374 =0
Z =0 & —2x + 8y + 44 =0
L =0 3x + 4y — 10 = 0

2. a) mikd on Cauchyn kriteeri jonon suppenemiselle,
b) Milld x:n arvoilla seuraavat sarjat suppenenevat?

> 10k i 10%
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k=0 k=0

a) Cauchyn suppenemis-kriteeri jonolle: Jono (ay) suppenee, jos jokaista positiivista lukua
€ > 0 kohti on olemassa indeksi n¢ niin, etti

lak — ak1p| < €, aina, kun k > ng, p > 1.
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— ensimmdinen sarja suppenee kaikilla x:n arvoilla



3. Etsi yleinen ratkaisu differentiaaliyhtélolle
/ x>
y=—.
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dy x?
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& / ydy = / x> dx
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Sy = = —C
27 372

4. Ratkaise y" + 5y + 4y = 20, kun y(0) = 2, ja y/(0) = 0.

Differentiaaliyhtilo:
(DY): Y 45y +4y=20
Homogeeniyhtilo:
(HY): ' +5y +4y=0

Karakteristinen yhtilo:
P4+5r+4 = 0
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2-1 2
r1:—1, r2:—4

sSr =

HY:n yleinen ratkaisu: yo(x) = Cie ™ + Cre™*
DY:n yksityisratkaisu yritteelld y; (x) = A, y} (x) =0, y{(x) =0

(DY:) y' + 5y +4y =20 — 0-+0+4A =20 — A=5.
Siis y(x) =5, ja DY:n yleinen ratkaisu: = y(x) = yo(x) +y1(x) = Cre™" + Cre ¥ +5.

Alkuarvot:
Y (x) = —Cre ™ —4Cre™*,

y0) =2 L + G + 5 =
Y(0) = 1 —C, — 4G, =
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Vastaus: y(x) = —4e ™~ +e ¥ +5.



