Vaasan yliopisto, 2009-2010 / ORMS1010
Matemaattinen Analyysi

1. vilikoe pe 9.4.2010 |Ratkaise kolme tehtivii! |

1. a) Miten méaritellddn vektorijoukon lineaarinen riippumattomuus?

b) Olkoon seuraavassa
1 2 2

1 0 11 e — 1

u = 2 ) Ug = 0 3 3 — 2

—1 1 1

Onko vektorijoukko {uy, us, uz} lineaarisesti riippumaton (vapaa)?

2. a) Osoita, ettd matriisin

5 3 3
0 0 -1
—6 —4 -3

ominaisarvot ovat 2, 1 ja —1.
b) Mé&aritd ominaisarvoihin liittyvét ominaisvektorit.

3. Yritys valmistaa kahta tuotetta, joiden kysyntafunktiot ja kustannusfunk-
tio ovat

P = 40 — 001(]1 + 0004(]2,
Dy = 50 — 0.02(]2 + 0.006(]1,
C = 22q; + 25¢2 + 0.03¢1g2 + 2500.

Tarkastellaan voitonmaksimointitehtavaa

max f(q1,q2) = p1q1 +p2q2 — C.

a) Kirjoita vélttaméton ehto maksimille ja ratkaise se.
b) Kirjoita riittdva ehto maksimille ja tarkista, ettd a-kohdan ratkaisu to-

teuttaa riittavan ehdon.

4. Ratkaise
min  g(x,y) = 22+ 2y + 3y?

ehdolla r+y=2



Vaasan yliopisto, 2009-2010 / ORMS1010
Matemaattinen Analyysi

1. vilikoe pe 9.4.2010 | Ratkaise kolme tehtivai! |

1. a) Miten méaritelldén vektorijoukon lineaarinen riippumattomuus?

b) Olkoon seuraavassa

=N =N

2
1

; Ug = 0 ) uz =
1

N —-— 2 .
p\) \/eé«.ﬂ Lov e, WA togy Zj/?f”g 2, O ; Aot = WAy -
/ <

f \

< I ‘@‘1
{

s ¢

(Jm\( /Lp*ﬁ«{ ,gi(/\/, }” a,'_;ﬁ,fw@ 2: f«;”,«,..,‘ ’ ,m:)m? , e ),f;,/,ﬂ-’;% e (e, /6;‘/‘ . ‘(«( Li S)(ﬂ Mﬂw‘é;_,

mry{f’/ﬂ U '/“:f Via ejf?“( mie 00 3 S e -trivan [Uea

ou”

PRI

/é;_‘/l/b’eﬁ A ' /(‘W G,.«;,u(,f h—-& AV 0L "’"{ kﬁ"t,u - 7 é/*’ - ”Z/'C”[,:“J:{‘:) v j{:f'n h,’ F:r; »»o‘{;v . )
s r ‘ ,
( ‘(’v»vj et (A{;m e e /I/NC: /I‘ o [55’“‘\ o Q, ~34;,.% @f’f»;‘ y ,wl“,'“‘f" St 06{% < an\

I3 ;
. f b |
/@7 o L& 6"'{,/“‘,;/"« Y @& Bt o, ,4 Eren *7;' G I % L/I/W(/L)‘j ‘f"k'm /flfﬁf’[w’“ v Cw“t"’? S e | D

! e
e e L e Q‘:@ 7 - ; ;, .

N ris A )
% N= ¢ (= . * @)
! 27, « 7 o &
[ _ 2 ) +
[} 1 ' Ny Y o
\- \ 3 3

T xl [PV 0‘;1‘{‘?}}‘;.,«, ) /



2. a) Osoita, ettd matriisin

)
0
-6

3
0
—4

3
-1
-3

ominaisarvot ovat 2, 1 ja —1.
b) Maéaritd ominaisarvoihin liittyvit ominaisvektorit.
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3. Yritys valmistaa kahta tuotetta, joiden kysyntafunktiot ja kustannusfunk-
tio ovat

P11 = 40 — 001(]1 + 0004(]2,
P2 = 50 — 0.0QQQ + 0.006(]1,
C = 22q¢; + 25¢2 + 0.03¢1¢2 + 2500.

Tarkastellaan voitonmaksimointitehtavaa
max f(q1,q2) = p1q1 + p2q2 — C.

a) Kirjoita valttamaton ehto maksimille ja ratkaise se.
b) Kirjoita riittdva ehto maksimille ja tarkista, ettd a-kohdan ratkaisu to-

teuttaa riittavan ehdon.
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