Vaasan yliopisto, kevit 2014 / ORMS1010
Matemaattinen Analyysi

R1 ma 16-18 DI115 (16.3.)

3. harjoitus, viikko 12 R2 ke 1214 B209 (183,

Olkoon tehtidvissa 1 tutkittavina matriisit

-1 -1 0 1 2 0 (1)(3)58

A=| -1 -2 1 |, B=|21 1 |, C=
0o 1 =2 01 -5 23 -l
00 —1 —10

1. Tutki matriisien A, B ja C definiittisyydet pddminoreiden avulla. (Voit helpottaa C mat-
riisin tutkimista merkittavisti ottamalla huomioon, etti
M+A4+ A3+ A4 =Trace(C) =1+3+3—-10=-3.)

2. Onko nelismuoto f(x,y,z) = x> — 2xy 4 4y? 4 2xz + z° positiivisesti definiitti?

3. Olkoon f(x,y) = x> +xy +y?

a) Midrité osittaisderivaatat fy ja fy.

b) Kirjoita gradienttivektorin V f(x,y) ja Hessin matriisin H lausekkeet.
c) Laske gradienttivektorin ja Hessin matriisin arvot pisteissi

(x =01 2", ja (x y'=(1 -1

4. Tutki funktion f lokaalit diriarvot, kun f(x,y) = x> +xy +y?

(Ohje: Laske pisteet (x;,y;), joissa Vf = 0 ja tutki Hessin matriisin definiittisyys niissé
pisteissi.)

5. Yritys valmistaa kahta tuotetta T1 ja T2. Valmistusmiirit ovat g1 ja ¢» (kpl/kk). Kysynti-

ja kustannus-funktiotovat

p1 = 40-0,010g; —0,004¢9,
Py = 50—0,006q; —0,020¢>
C = 17q1+259>+0,01q19>

Yrityksen voittofunktio on nyt

flg1,92) = piq1+p292—C(q1,92)
= 23q1+25¢2—0,01¢} — 0,02419> — 0,0243

Milla valmistusmadrilld voitto on suurin mahdollinen.

6. Maksimoi edellisen tehtdvin voittofunktio ehdolla g; +2g, = 1200.
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