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4. harjoitus, viikko 45

1. a) Olkoon
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Tutki matriisien B, C ja D definiittisyydet pääminoreiden avulla. (Menettely on selitetty
opetusmonisteen sivuilla 4346.)
b) Onko neliömuoto f (x,y, z) : x2 - 2xy -l 4y' + 2xz I z2 positiivisesti definiitti?

2. Olkoon f(x,y) : x4 * xy + Ty'
a) Määritä osittaisderivaatat f* ja fr.
b) Kirjoita gradienttivektorin Y f (*,y) ja Hessin matriisin lI lausekkeet.
c) Laske gradienttivektorin ja Hessin matriisin arvot pisteissåi

(r: (å)' ja (r: (Ð

3. Tutki funktion / lokaalit ääriarvot, kun /(x,y) : f + *y + Ly'
(Ohje: Laske pisteet (x¡,y¡),joissa Yf :0 ja tutki Hessin matriisin definiittisyys näissä
pisteissä.)

4. Yritys valmistaa kahta tuotetta T1 jaT2. Valmistusmàarät ovat qt ja qz ftpllkk). Kysyntä-
j a kustannus-funktiotovat

pt : 60 - 0, 010q1 :-,o,00lq2
pz : 100+ 0,004q1-0,020q2

C : 20qt +40qzl0,0lq1q2

Yrityksen voittofunktio on nyt

f @t,qù : Pút* p2qz-c(qt,qz)
: 40qt + 60qz * 0,0lql - 0,005q1q2 - 0,02q1

Millä valmistusmäärillä voitto on suurin mahdollinen.

5. Maksimoi edellisen tehtävän voittofunktio ehdolla Qr *2q2: 3000.
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1. a) Olkoon

a

Tutki matriisien B, C ja D definiittisyydet pääminoreiden avulla. (Menettely on selitetty

opetusmonisteen sivuilla 4346.)
Uj Onto neliömuoto f (*,y,2) : x2 -2xy +4y2 *Zxz* z2 positiivisesti definiitti?
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2. Olkoon f (x,Y) : x4 * xY + LY'
a) M?äiritä osittaisderivaatat f, ja fr.
b) Kirjoita gradienttivektorin V/(x,y) ja Hessin matriisin lI lausekkeet.

c) Laske gradienttivektorin ja Hessin matriisin arvot pisteissä

(r: (Ð' ja (î) : (Ð
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3. Tutki funktion / lokaalit ääriarvot, kun /(x,y) : x4 * x! + iy'
(Ohje: Laske pisreet (*¡,yi),joissa Yf : õ ja tutki Hessin matriisin definiittisyys näissâ

pisteissä.)
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#h4r3.m
graphÍcs_toolkÍt( "gnuplot " )
hold off
x : linspace(-1,1,41);
y : linspace(-1,1,41);
[XX,YY] : meshgrid(x,y);
ZZ : XX .^4 + XX .* YY + 0.5 * YY .^2;

[C,h] : contour(XX,:{Y,ZZ, -0.06:0.02:0. 10);
clabel (C,h,-0. 06:0.02:0.01) ;

on
tour(XX,YY,ZZ, 0. 1 :0. 1:0.80) ;

Harjoitus 4 tehtävä 3
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4. yritys valmistaa kahta tuotetta T1 ja T2. Valmistusmäärät ovat q1 ia qz (kplILk). Kysyntä-

ja kustannus-funktiotovat

Pt : 60-0,010Q1*o,oOlq2

Pz : 100+ 0,004q1 -0,020q2
C : 2Ùqt+40q2*0,,01q1q2

Yrityksen voittofunktio on nyt

f (qt,qz) : Pút* Pzqz-c(qt,qù
: 40qt + 60q, - 0,01q21 - o,005qtqz - 0,02q?2

Millä valmistusmäärillä voitto on suurin mahdollinen.
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#}:4t4.m
graphics_to olkit ( " gnuplot " )

hold ofl
ql : linspace(0,3500,51);
q2 : iinspace(O, 2500,51) ;

lQ1,Q2l : meshgrid(ql,q2);
ZZ :40*Q1 + 60*Q2 - 0.01*Q1 .^ 2 - 0.005*Q1 .* Q2 - 0.02,kQ2 .^ 2;

[C,h] : contour(QL,Q2,ZZ, 50000:2500:85000);
clabel ( C,h, 50000 : 5000: 85000,' FontSi ze',72,' Color',' red' ) ;

hold on
A : [0.02 0.005; 0.005 0.04];
b:[40;001;
x: A\b;
plot(x( 1),x(2),'bx')
hold off
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5. Maksimoi edellisen tehtävän voittofunktio ehdolla 4 *2q2: 3000.
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Harjoitus 4 teht¿ivä 5

*Êh4t5.m
graphics_toolkit( "gnuplot " )
hold off

1 : linspace(0,3500,51);
q2 : linspace(O,2500,51);

[Ql,Q2] : meshgrid(q1,q2);
zZ :40*Q1 + 60*Q2 - 0.01*Q1 .^ 2 - 0.005*Q1 .* Q2 - 0.02*Q2
[C,h] : contour(QL,Q2,ZZ, 50000:2500:85000);
c1abel ( C,h, 50000 : 5000: 85000,' FontSi ze',12,' Color',' red' ) ;

hold on
plot([0,3000], [1500,0],'g-' )

A : [0.02 0.005 -1; 0.005 A.O4 -2; L 2 0];

b : [40 ; 60; 3000J;

x: A\b;
plot(x(1),x(2),'b*')
hold ofI

.^ 2;
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