Vaasan yliopisto, syksy 2016 / ORMS1010
Matemaattinen Analyysi

Rl ke 14-16 F104 (7.11.)

4. harjoitus, viikko 45 R2 ke 16-18 Fl04 (7.11)

1. a) Olkoon
-1 2 1 0
-2 1 0
B— 2 1 , C— | 2 ’ D 2 3 2 0
1 3 0 1 -2 1 2 3 -1
0 0 -1 -=10

Tutki matriisien B, C ja D definiittisyydet pddminoreiden avulla. (Menettely on selitetty
opetusmonisteen sivuilla 43-46.)
b) Onko neliomuoto f(x,y,z) = x2 — 2xy + 4y* + 2xz+ 22 positiivisesti definiitti?

2. Olkoon f(x,y) = x* 4+ xy+ %yz

a) Mddrita osittaisderivaatat fy ja fy.

b) Kirjoita gradienttivektorin V f(x,y) ja Hessin matriisin H lausekkeet.
c¢) Laske gradienttivektorin ja Hessin matriisin arvot pisteissi

xy (1 o (*) = 0
y) \o) )T
3. Tutki funktion f lokaalit &driarvot, kun f(x,y) = x* 4+ xy + %y2
(Ohje: Laske pisteet (x;,y;), joissa V£ = 0 ja tutki Hessin matriisin definiittisyys niissi
pisteissi.)
4. Yritys valmistaa kahta tuotetta T1 ja T2. Valmistusmairit ovat q; ja go (kpl/kk). Kysynti-
ja kustannus-funktiotovat
P11 = 60 — 0,010q1 +0,001q2
p2 = 100+40,004g; —0,0209;
C = 20q,+40g,+0,01q:9;
Yrityksen voittofunktio on nyt
f(@1:92) = p1g1+p2g2—C(q1,92)
= 40q; +60g; — 0,017 — 0,005g;42 — 0,0243

Milld valmistusmiirilld voitto on suurin mahdollinen.

5. Maksimoti edellisen tehtédvin voittofunktio ehdolla g + 2g, = 3000.

ai ap
= apdax —axan
a; ax
aj| ap a
ez 13 ayy a; a1 a3 ay axp
axy ayp axp | = +aj- a +ais
asy ass asy ass aszy az

asy dsz2 dss



Vaasan yliopisto, syksy 2016 / ORMS1010
Matemaattinen Analyysi

Rl ke 14-16 F104 (7.11.)

4. harjoitus, viikko 45 R2 ke 16-18 F104 (7.11)

1. a) Olkoon

~1 1 0
-2 0

=21}, e¢=(1 =2 1), bp=|"? .

13 6 1 w3 1 3 -]

0 0 —1 —10

Tutki matriisien B, C ja D definiittisyydet pdaminoreiden avulla. (Menettely on selitetty
opetusmonisteen sivuilla 43—46. )
b) Onko nelidmuoto f(x,y,z) = x% — 2xy +4y? 4 2xz + 7% positiivisesti definiitti?
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2. Olkoon f(x,y) = x*+xy+ %yz

a) Midritd osittaisderivaatat f ja f,.

b) Kirjoita gradienttivektorin V f(x,y) ja Hessin matriisin H lausekkeet.
¢) Laske gradienttivektorin ja Hessin matriisin arvot pisteissd
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x4 xy+ 3y
0 ja tutki Hessin matriisin definiittisyys néissd

3. Tutki funktion f lokaalit ddriarvot, kun f(x,y)

(Ohje: Laske pisteet (x;,y;), joissa Vf

pisteissi.)
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Harjoitus 4 tehtdvd 3

#h4t3.m

graphics_ toolkit("gnuplot")

hold off

x = linspace(-1,1,41);

y = linspace(-1,1,41);

[XX,YY] = meshgrid(x,y);

ZZ = XX "4+ XX *xYY +05*xYY ."2;
[C,h] = contour(XX,YY,ZZ, -0.06:0.02:0.10);
clabel (C,h,-0.06:0.02:0.01);

hold on

contour(XX,YY,ZZ, 0.1:0.1:0.80);
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4. Yritys valmistaa kahta tuotetta T1 ja T2. Valmistusmaarét ovat q; ja gz (kpl/kk). Kysynté-

ja kustannus-funktiotovat

D1

p2
C

Yrityksen voittofunktio on nyt

flq,q2)

= 60—-0,010g; +0,001q,
100 + 0,0044q; — 0,02042
= 20q; +40g> +0,01q9192

= piq1+p292—C(q1,92)

—  40g; +60g2 —0,01¢3 —0,005g142 — 0,0243

Milli valmistusmaéirillid voitto on suurin mahdollinen.
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Harjoitus 4 tehtiva 4

#hdtd.m

graphics__toolkit("gnuplot")

hold off

gl = linspace(0,3500,51);

g2 = linspace(0,2500,51);

[Q1,Q2] = meshgrid(ql,q2);

ZZ = 40xQ1 + 60*xQ2 - 0.01*Q1L .” 2 - 0.005xQ1 .*x Q2 - 0.02%Q2 .” 2;
[C,h] = contour(Q1,Q2,ZZ, 50000:2500:85000);

clabel (C,h,50000:5000:85000,'FontSize',12,'Color’,'red');

hold on

A = [0.02 0.005; 0.005 0.04];

b = [40 ; 60];

x = A\Db;

plot(x(1),x(2),'b*")

hold off
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5. Maksimoi edellisen tehtidvin voittofunktio ehdolla g; + 2¢>
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Harjoitus 4 tehtdva 5

#h4t5.m

graphics_ toolkit("gnuplot")

hold off

ql = linspace(0,3500,51);

g2 = linspace(0,2500,51);

[Q1,Q2] = meshgrid(ql,q2);

ZZ = 40*Q1l + 60*Q2 - 0.01*Q1 .~ 2 - 0.005*%Q1 .*x Q2 - 0.02*xQ2 .” 2;
[C,h] = contour(Q1,Q2,ZZ, 50000:2500:85000);

clabel (C,h,50000:5000:85000,'FontSize',12,'Color’,'red");
hold on

plot([0,3000],(1500,0],'g-")

A = [0.02 0.005 -1; 0.005 0.04 -2; 1 2 0];

b = [40 ; 60; 3000],

x = A\b;

plot(x(1),x(2),'b*')

hold off
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