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2. vilikoe perjantaina 9.12.2016
Ratkaise 3 tehtiivii. Kokeessa saa olla mukana laskin ja taulukkokirja.

Huomautus kokeen valvojille. Tdhin kokeeseen odotetaan 4 opiskelijaa. Pyydin, ettd kaik-
ki paikalle saapuvat otetaan kokeeseen mukaan. Matti Laaksonen

1. a) (2p) Panos-tuotos -analyysi (Mihin kehitetty? Miti silld lasketaan? Minké hitaaseen
muuttumiseen menetelmé perustuu?)

b) (2p) Cramerin kaavat? (Milloin niitd voi kédyttada? Milloin niitd kannattaa kayttda?)

¢) (2p) Luettele ainakin neljd determinantin ominaisuutta, joiden avulla determinantin las-
kemista voi helpottaa.

2. a) (3p) Laske integraali [(3x% +4x+7)dx
b) (3p) Vililld 0 < x < 2 on miiritelty tiheysfunktio f(x) = 0,75 - (2x —x?). Laske odotusar-
VO

Elx] = /Ozx-f(x)dx.

3. Laske matriisille A a) (2p) determinantti det(A), b) (3p) kdédnteismatriisi Al jac) (1p)
A+ BBT kun

1 1 1 0 1
A= -2 -1 2 |, B= 1 0
1 2 1 -1 1
4. Ratkaise LP-malli
maksimoi 4x; + X2
ehdoin 3x; + xn < 18
3x; + 4x < 36
X1 S 5
xix2 > 0
Kaavoja:
Derivaatta ja 2. asteen yhtilo
d n o n—1
o (ax") = nax
—b++Vb?—4ac

ax’+bx+c=0 & x=
2a



Jaksolliset suoritukset

(14i)"—1 (1+i)"—1 i(140)"

Sni = ; ) ani = Wa Cn,i (1 —I—l)” 1

Tasaerilaina ja osamaksukauppa

annuiteetti k = ¢, ;Ko
osamaksuerd k = ¢ ;(H—h+m)
- (a1 +an) e a(l—g")
kg,l(al+(k—1)d):”'Ta k;lalq R
Matriisikaavoja (n x n) nelivatriisille A = (a;;)
n . n .
det(A) = Y (=)™ apdet(Ay) =Y (1) ajdet(Ay))
k=1 k=1

missd det(A,) on alkioon a,, liittyvd minori
adj(A) = (ay) N
missd a;; = (—1)""/ det(A ;;) on alkioon aj; liittyvé kofaktori

_ 1
N F(A)adj(A)

Pseudoinverssi:
AT = (ATA)"1AT

Cramerin kaavat:

Xj = Dj/D
Indekseji
| PLiY 30 [ 4t;iProsi
Laspeyres Ptl(;;z = M -100, Q{a;t = M .100
Y Pry;idrysi Y, qty;iPry;i
| PLidtsi i 4t;iPrtsi
Paaschen PP = LiPridri 100, or, = YiGriPri 100
’ Y. Pro;iqt;i ’ Y, qty:iPt;i
Determinantit
ap ai
= apnax —azan
azy ax
a a2 a3
az as ar das azr dax
a ax a3 | = +a- —apy- +as-
azp asz as) dass aszyp asz
as) dasz dass




