Matriisin kaanteismatriisi

Kéaanteismatriisin maaritys

Erikoistapaus: 2 x 2
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Matriisin
kaanteismatriisi

Reaalilukujen tapauksessa luvun a # 0 kaanteisluku
1/a=a! on sellainen luku, ett3

(missd 1 = kertolaskun neutraalialkio).

Matriisin kaanteismatriisilta vaaditaan tasmalleen sama
ominaisuus. Asioita mutkistaa se, ettd kaikilla O:sta
poikkeavilla matriiseilla ei ole kdanteismatriisia.

Maaritelma: Neliomatriisi A on sddnndllinen, jos on
olemassa kianteismatriisi A~! siten, ett3

ATA=1 ja AAl=1.
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Esimerkki
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Yhtaloryhma voidaan kirjoittaa matriisiyhtaloksi
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Aiheet

Matriisin
kaanteismatriisi
Kaanteismatriisin
madritys
Erikoistapaus:
2x2
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Esimerkki jatkuu
Matriisin

kaanteismatriisi

Yhtaloryhman

2x — ly — 2z = 7
2y + z = -8 & QRX=0b
—1x + 4y + 3z = -17

ratkaisu on siis

2 -5 3 7 3
x=Q b= -1 4 -2 -8 |=| -5
2 -7 4 —17 2

Kaksi kysymysta:
» (1) Mista tietdd onko kerroinkaavio sdannéllinen?

» (2) Mista saadaan kdanteismatriisi?
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Ensimmaéinen vastaus kysymykseen (2) on seuraavassa.
(Perustelu luennolla)

Kaanteismatriisin

Matriisin A kdanteismatriisin maaritys: maanys

» (1) Muodosta kaksiosainen leved kaavio
(All)
jonka vasen osa on kdannettavd matriisi ja oikea puolki

on saman kokoinen yksikkdmatriisi.

» (2) Tee kaaviolle rivioperaatioita niin, ettd vasen puoli
muuttuu yksikkomatriisiksi.

» (3) Kun vasen puoli on yksikkdmatriisi, niin oikea puoli
on AL,

» (*) (Jos vaihetta (3) ei voi saavuttaa, niin matriisi ei ole
saanndllinen.)
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Esimerkki

M3isritd kidnteismatriisi A1, kun

2 _1 _2 rP\(‘]Z'a;ir:it;/issmatriisin
A= 0 2 1
-1 4 3
2 -1 =21 0 O vaihda rivit 1 ja 3
0 2 1010
-1 4 3|0 01
-1 4 31001 2 1-(-1)
~ 0 2 1010
2 -1 -2/1 0 0 +
1 -4 -3/0 0 -1
~ 0 2 1]01 O
0 7 4|1 0 2
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Esimerkki jatkuu

Tarkistus:
2 _1 _2 2 _5 3 rP\(‘]Z'a;ir:it;/issmatriisin
JsA=| 0 2 1 |,jaAl=| -1 4 =2
-1 4 3 2 -7 4
niin
2 -1 -2 2 -5 3 100
AAT=| 0 2 1 -1 4 =2 |= 10
-1 4 3 2 -7 4 0 01
ja
2 -5 3 2 -1 -2 100
AlA= -1 4 -2 0o 2 1 |= 10
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Tarked erikoistapaus: 2 X 2 -matriisi Erikoistapaus:

2x2
a b
=(24)
Oletamme nyt, ettd ad — bc # 0. Laskemme

kdanteismatriisin yleisessd tapauksessa. Jos lasku onnistuu,
niin kddnteismatriisi on olemassa aina, kun ad — bc # 0.
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kun a#0ja D=ad—bc#0

Erikoistapaus:
2x2
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kun a#0

Tapauksessa a # 0 saimme siis kaavan

a b\ 1 (d -b
C d - ad_ bC —C a Erikoistapaus:

2x2

Esimerkki:

12\ 1 4 -2\ (-2 1
3 4 “1.4-2.3\ -3 1 ) \15 —05

Tarkistus
1 2 -2 1 -
3 4 1.5 —-05 o
-2 1 1 2 _
15 —-05 3 4 o
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kun a#0

Tapauksessa a = 0 saimme siis saman kaavan kuin edelld

a b\' 1 (d -b
c d - ad — bc —Cc a 2ErXik;iestapaus:
Esimerkki:

(3%) ot )-8 )
Tarkistus
0 2\ -4/6 26\ _ (1
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