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Aiheet

Kaksirivinen

2 X 2-matriisin determinantti

A— a1l di12 Kaksirivinen
— determinantti
a1 a2

Kolmirivinen
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kehittaminen

a1l d12
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= 411422 — a12a21.

Determinantin
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Kaksirivinen determinantti 2

Tarkastellaan esimerkkind yhtaloparia

Kaksirivinen
bl determinantti

{allx + any
asx + any = b

Ratkaistaan yhtalopari yhteenlaskukeinolla eliminoimalla
muuttuja y.

{311X + anpy = b -a22

axx + apy = by |(—a12)
arlaxnx + apany = anb
= —appaxx — appaxny = -—anph

(a11a22 — a12a21)x = axpb; —anb



Kaksirivinen determinantti 3

JOHTOPAATOS: cteminont
Kahden yhtilon ja kahden muuttujan yhtaloryhmalla
{ ailx + apy = b
a1x + a»y = b

o Ax=b
on yksikasitteinen ratkaisu, jos ja vain jos

det(A) # 0.



Kolmirivinen determinantti

3 x 3-matriisin
a1 412 4ai13

d31 432 4a33
determinantti on
a11 412 413
det(A): ar1 ay» ans
a31 432 ass

az azs
asz ass

a1 a3
asi

= +311

+ ai3

ari
asi
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Kolmirivinen
determinantti



Esimerkki

[2] 3 1 yleinen
0 5 0 kehittaminen
4 67 omimsmunieis
5 0 0 0 0 5 Nimityksia tulevaa
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2 [3] 1 yleinen
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4 —6 7 omimsmunieis
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Esimerkki

2 3 [1] yleinen
0 5 0 kehittaminen
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Kaksirivinen
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determinantti
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0 5 0 De!:erminantin
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Nimityksia tulevaa
= 2.(5:7-0-(—6))—3-(0-7—0-4)+1-(0-(—6)—5-4) "
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Determinantin yleinen kehittaminen 9

Determinantti voidaan kehittda minka tahansa rivin tai
sarakkeen suhteen.
Merkit pitda katsoa kaaviosta

Determinantin
yleinen
kehittaminen

+ - + -



Determinantin yleinen kehittaminen 10

+ - +
Determinantin

yleinen
kehittaminen

Esimerkki: Kehitetdan edellisen esimerkin determinantti
kehittamalld se toisen rivin suhteen

2 3 1
0 5 0
4 —6 7
3 1 21 2 3
s NI MR EU Y



Determinantin yleinen kehittaminen 11

+ - +
Determinantin

yleinen
kehittaminen

Esimerkki: Kehitetdan edellisen esimerkin determinantti
kehittamalld se toisen rivin suhteen

2 3 1
0 [5] 0
4 —6 7
3 1 2 1 2 3
- o % 7[+m[ 3 7]-of 3 3]



Determinantin yleinen kehittaminen 12

+ - +
Determinantin

Esimerkki: Kehitetdan edellisen esimerkin determinantti Jicinen
kehittimailld se toisen rivin suhteen kehittaminen

2 3 1
0 5 [0]
4 —6 7
3 1 2 1 2 3
o A I B

— —0+5-(14—4)—0=50



Determinantin ominaisuuksia 13

v

det(/) =1.

Neliomatriisi A on sdinndllinen (eli on olemassa

kaanteismatriisi A™'), jos ja vain jos det(A) # 0 S
det(AB) = det(A)det(B) e

det(A™1) = de’g(A)

v

v

v




Determinantin ominaisuuksia 14

» Jos kaaviossa vaihdetaan kaksi rivia (tai saraketta)
keskendan, niin uuden kaavion determinantti on
alkuperdisen kaavion determinantin vastaluku

» Jos kaaviossa on nollarivi (tai nollasarake), niin kaavion
determinantin arvo on 0

Determinantin

» Jos jokin kaavion rivi lisdtdan reaaliluvulla kerrottuna anfiEnEiieE
kaavion toiseen riviin, niin uuden kaavion determinantin
arvo on sama kuin alkuperdisen kaavion determinantin
arvo (sama patee sarakkeille)

» Kolmiomuodossa olevan kaavion determinantti on
diagonaali-alkioiden tulo.
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