Vaasan kesiyliopisto, kesid 2013
Talousmatematiikan perusteet, oRMS1030

2. harjoitus, (ti 6.8.2013)

1. Piirrd funktion f(x) =5+ x — 0.1x? kuvaaja. Missi funktio on kasvava ja missi se on
vihenevd? (Ohje: Piirrd kuvaaja vilille 0 < x < 10.)

2. Piirrd vililld 0 < x < 5 kuvaajat funktioille

f(x) = x> —2x, glx)=2x—1

x | flx)=x*—x x | glx)=4x—6
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3. Ovatko tehtivin 8 funktiot f(x) ja g(x) kasvavia vilillda 0 <x < 5?

4. Ratkaise
a) 1.05°=1.25 b) (1.05)* >1.25

5. Yritys haluaa lisédtd valmistamansa tuotteen myyntid. Tétd varten yritys joutuu laske-
maan tuotteensa myyntihintaa. Markkinointiosasto selvitti kysyntéi ja arvelee, ettd yritys
saa myytyd ¢ tuotetta (viikossa), jos tuotteen myyntihinta on p = 20 — 0.25¢ (euroa). Mi-
ké pitdd myyntihinnan olla, jos yritys haluaa, ettd myynnistd kertyy viikossa védhintdéin 375
euroa?

6. Yritys valmistaa kappaletavaraa g kappaletta viikossa. Yhden kappaleen materiaali- ja
palkkakustannus on 7 €, joten tuotannon médristi riippuvat muuttuvat kustannukset ovat
VC = 7q (€ viikossa). Yrityksen kiintedt kustannukset ovat FC = 11250 (€ viikossa). Li-
siksi ahtaiden tuotantotilojen ja varastointiongelmien takia joudutaan turvautumaan yli-
ty6hon, josta aiheutuu kustannuserd LC = 0.005¢> (€ viikossa). Kokonaiskustannus vii-
kossa on siis TC(q) = FC+ VC + LC = 11250 + 7 + 0.0054°. Tuotteen myyntihinta on
30€, joten tuottofunktio on TR = 30qg (€ viikossa) ja voittofunktio on P(q) = TR—TC =
23g — 0.005¢% — 11250 (€ viikossa). Piirri voittofunktion P(g) ja yksikkokustannusfunk-
tion AC(q) = TC(q)/q kuvaajat kun 0 < ¢ < 3000. Mikéd on AC(q):n yksikk6? Mikd on
mielestisi jarkevd tuotannon maara?

(Ohje: yksikot [q] = 3. [P] = ¢f5. [AC] = &)



7. Laske tehtidvissi 6 esiintyneen voittofunktion derivaatta, eli

_dp

P'(q) = dq

Millid ¢:n arvolla P'(g) = 0? Tarkista tehtdvin 6 kuvan avulla nollakohdan paikka. Milld ¢:n
arvoilla P'(g) > 0? Tarkista timikin tehtéivin 6 kuvan avulla.

8. Laske derivaatat

a) f'(3), kun f(x) = 3x* — 5x,
D) g (x), kung(x)=4x*—3x+5,
c) H(x), kunh(x)=32x-(x>*—1)

9.(Rajatuotto ja rajakustannus) Eriin tuotteen kustannusfunktio on C(g) = 0.005¢° + 64 +
200.

a) Médritd rajakustannus MC(q) = C'(q), yksikkokustannus AC(q) = C(q)/q ja kiinteit
kustannukset FC = C(0).

b) Minki arvon edelld mainitut funktiot saavat, kun tuotannon mééra on g = 100?



