Tampereen kesédyliopisto, syksy 2010
Talousmatematiikan perusteet, ORMS1030

10. harjoitus, (to 9.12.2010)

1. Erdan tuotekorin osalta tiedetdin vuosien 2000 ja 2010 hinnat ja ostojen
maarat. Perusajankohta on nyt 2000 ja vertailuajankohta 2010

2000 2010
tuote Po qo0 Qo Y ‘G ag
1 10,00 200 15,00 300
2 2,00 500 8,00 100
3 30,00 20 15,00 100

a) Laske Laspeyres’in hinta- ja volyymi-indeksit.
b) Laske Paashenin hinta- ja volyymi-indeksit.

2. Seuraavassa taulukossa on taulukoituna mittausajanhetket ja kolme aikasar-
jaa ug, wy ja yi.

k te | g, Wy, Yt
11010]1.65| 0.64 ]| 2.21
21020209 1.12 | 2.44
310301232 1.041|3.14
410401281 | 0.83]3.68
51050278 | 0.35]4.61
6| 0.60 | 3.19 | -0.20 | 5.26
710.70 | 3.19 | -0.65 | 5.62
81 0.80 | 3.09 | -0.99 | 5.73
91090 3.11|-0.71 | 5.26
10 | 1.00 | 3.22 | -0.07 | 4.49

Kumpi selitysmalli on nyt parempi

(1) v = cre”" + coup + cawy
val
(2) Y = dlt -+ d2ut + dg’wt

3. a) Yritys valmistaa muoviraaka-aineesta kolmea tuotetta A, B ja C. tuot-
teen A valmistaminen vie aikaa 20min ja raaka-ainetta 10kg. Tuotteen B
valmistaminen vie aikaa 15min ja raaka-ainetta 20kg. Tuotteen C valmistami-
nen vie aikaa 2min ja raaka-ainetta 750g. Raaka-ainetta on olemassa 2500
kg/viikko ja laitteisto, jolla tuotteita valmistetaan on normaalisti kiytossa
40 tuntia viikossa. Yhden a-tuotteen valmistaminen tuottaa myyntivoittoa
5€ | yhden b-tuotteen valmistaminen tuottaa myyntivoittoa 7€ ja yhden c-
tuotteen valmistaminen tuottaa myyntivoittoa 0.30€ . Muodosta LP-malli
voiton maksimoimiseksi. (Al ratkaise mallia)



b) Ratkaise LP-malli

max z = 2r; + 0.52,
ehdoin 2x1 + T < 8
Ty + T < 6
T S 3
T1,T2 > 0
4. Ratkaise yhtaléryhmé
r — 2y + 2z = -3
-r + y — z = 1
2 — 3y + 2z = -8
5. Laske det(M), M7 ja M~! matriisille
1 -1 3
M=|1 1 -1
5 1 1

Matriisikaavoja (n x n) nelidatriisille A = (a;;)

n n

det(A) = Y (=) agdet(Ax) =) (1) Taydet(Ay)
k=1 k=1
missi det(A,) on alkioon a, liittyvd minori

adj(A) = (ay)
missi a;; = (—1)""7 det(A};) on alkioon ay; liittyvii kofaktori

1

A7l = adj(A
det(A) H(A)
Cramerin kaavat:
z; = D;/D
Indekseja
Laspeyresin hintaindeksi PL, = %-100%
’ i Ptosiltosi
Paaschen hintaindeksi PP, = %400%
, Z‘pto;iqt;i
Laspeyresin volyymi-indeksi Qj,, = Ml%%
’ i Qto;iPtosi
Paaschen volyymi-indeksi Qz{;;tR = 2 i -100%

Zi Qto;ipt;i



