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8. harjoitus, (ke 27.10.2010)

1. Tarkastellaan matriisia

Jonka kaanteismatriisi on
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Tarkista laskemalla, ettd annettu A:n kdanteismatriisi on oikein.
Siis tarkista, etta seuraavat ovat totta
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c) Ratkaise tdmén tiedon avulla x ja y yhtaloparista
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2. Merkitddn tehtdvén lc) yhtdloryhmén ratkaisua vektorina (xg %o
Merkitaan vektorilla (z; ;)7 sellaisen yhtdloryhméan ratkaisua, joka on
muuten sama kuin lc):ssd, mutta ensimmaéisen yhtdlon RHS on kasvanut
vhdellad. Merkitddn vektorilla (zo )T sellaisen yhtdloryhmin ratkaisua,
joka on muuten sama kuin 1c):ssd, mutta toisen yhtdlon RHS on kasvanut
yhdella. Toisin sanoen
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Laske vektorit (z; y1)T ja (w2 y2)T.
Huomaa, ettd yhtaloryhmdn kerroinmatriisin A kddanteismatriisi A~1 on nyt
tiedossamme. Se esuintyi tehtavassa 1. Taman vuoksi ylivoimaisesti helpoin

tapa ratkaista yhtaloryhmat (2) ja (3) on kdyttdd periaatetta: “ratkaisu on
A~ kertaa RHS”.
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3. a) Kun yhtéléryhmaé (1) muutettiin yhtaloryhméksi (2), niin ensimmaisen
yhtélon RHS kasvoi yhdelld (muuten yht.ryhmé pysyi samana). Silloin ratkaisu

muuttui maaran
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Laske taméa muutos.

b) Kun yhtéléryhmé (1) muutettiin yhtéléryhméksi (3), niin toisen yhtélén
RHS kasvoi yhdelld (muuten yht.ryhmé pysyi samana). Silloin ratkaisu
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c) Voitko 16ytda ndma muutosvektorit suoraan kddnteismatriisista A~17?

Laske taméa muutos.

4. Maarita rivioperaatioiden avulla kaanteismatriisi matriisille
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5. Maarita determinantti matriisille
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6. Olkoon
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Ratkaise matriisi X yhtélosta
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7. Etsi jokin ei-triviaali ratkaisu yhtaloryhmalle

v — 3y + 4z = 0
y — 2z
3r + 9y — 20z = 0
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