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varastomallit

maaritelmat

Varastomallit

» D = kysyntd ([D] = kpl/vuosi)
» K = tilauskustannus ([K] = euro)
» h = yksikkoyllapitokustannus ([h] =euro/kpl/vuosi)

» Perusmallin kaavat

qgo=+/2KD/h
TCo=TC(q0) =52 +1%q0
» Puutemalli

» Tuotantomalli

» maaraalennukset



paatésmuuttujat (xi,x2,...)

tavoitefunktio (z = cix1 + oxo+...)
rajoitteet (aj1x1 +ajpxo+ -+ < by)
Mallin Formaatti

kdypa alue

Optimipisteen maaritys

Vastaus
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Diskonttaus ja prolongointi
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F'(x) = f(x).

«O» «Fr <

Integraalifunktio | f(x)dx on se funktio F(x), jolle
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Integrointi, integraalifunktio 4

Integraalifunktio [ f(x)dx on se funktio F(x), jolle

F'(x) = f(x).
Tama on osattava ajatella 1api polynomifunktion

Jatkuva korkolasku
tapauksessa. ja integrointi
esim.



Integrointi, integraalifunktio 5

Integraalifunktio [ f(x)dx on se funktio F(x), jolle

F'(x) = f(x).

Tama on osattava ajatella 1api polynomifunktion s o
tapauksessa. ja integrointi
esim.

) = 5x?42x+3

f(x
5 2 3
) dx — 241 141 0+1_ ¢
:>/ (x) dx —2+1X —|—71+1X +70+1X +



Integrointi, integraalifunktio 6

Integraalifunktio [ f(x)dx on se funktio F(x), jolle

F'(x) = f(x).
Tama on osattava ajatella 1api polynomifunktion s o
tapauksessa. ja integrointi
esim.
f(x) = Bx?4+2x+3
= /f(x) dx = szﬂ + Lxlﬂ + ionrl +C
. 2+1 141 0+1

- §x3+x2+3x+C



Integrointi, integraalifunktio 7

Integraalifunktio [ f(x)dx on se funktio F(x), jolle

F'(x) = f(x).
Tama on osattava ajatella 1api polynomifunktion s oo
tapauksessa. ja integrointi
esim.
f(x) = Bx?4+2x+3
= /f(x) dx = szﬂ + Lxlﬂ + ionrl +C
. 2+1 141 0+1
5
= §X3+x2+3x—|— C
Tarkistus

d §x3+x2+3x+c —5x%+2x+3
dx \ 3
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Madratty integraali fab f(x) dx on integraalifunktion arvo
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Integrointi, maaratty integraali 9

Madratty integraali fab f(x) dx on integraalifunktion arvo
ylarajalla miinus integraalifunktion arvo alarajalla.

Jatkuva korkolasku
ja integrointi

/ab F(x)dx = F(b) — F(a)

esim.
3 3/5
2 _ 23,2
/2(5X +2x+3)dx = /2 <3X +x —|—3X>
5 23, 22 5 )3, 2
= §-3 +3°+3-3) - 5-2 +2°+3-2

40
(45+9+9)—<3+4+6>

2
= 39-~39,67
3 )
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Olkoon f(t) jatkuva kassavirta (yksikkona €/aikayksikkd).
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Jatkuvan kassavirran nykyarvo 10

Olkoon f(t) jatkuva kassavirta (yksikkona €/aikayksikkd).

Jatkuvan

F(t) = [ f(t)dt on kassaan kertynyt padoma hetkelld t. kassavirran
(vakiotermi C on pohjakassa hetkelld t =0.) EASFIRTS



Jatkuvan kassavirran nykyarvo 10

Olkoon f(t) jatkuva kassavirta (yksikkona €/aikayksikko).

Jatkuvan

F(t) = [ f(t)dt on kassaan kertynyt padoma hetkelld t. kassavirran
(vakiotermi C on pohjakassa hetkelld t =0.) EASFIRTS

Ji2f(t)dt = F(t2) — F(t1) on kassaan aikavalilla [t1, 1]
kertynyt padoma (siis kassan muutos, kassa hetkelld t; -
kassa hetkelld t1).



Jatkuvan kassavirran nykyarvo 10

Olkoon f(t) jatkuva kassavirta (yksikkona €/aikayksikko).

Jatkuvan

F(t) = [ f(t)dt on kassaan kertynyt padoma hetkelld t. kassavirran
(vakiotermi C on pohjakassa hetkelld t =0.) EASFIRTS

Ji2f(t)dt = F(t2) — F(t1) on kassaan aikavalilla [t1, 1]
kertynyt padoma (siis kassan muutos, kassa hetkelld t; -
kassa hetkelld t1).

;2 e~ f(t) dt on kassaan aikavalills [t1, 1] tulevan
kassavirran hetkeen ty diskontattu arvo.



Rivioperaatiot, pivotointi

Kolmiomuodossa olevan yhtadléryhméan ratkaiseminen

Milloin Rj =0
Milloin ratkaisuja on monta

Homogeeninen yhtaloryhma
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Matriisit 12

» Maaritelma

» Mita tarkoittaa: "paikka ij"

» Mita tarkoittaa m x n -matriisi

» Yhteen- ja kertolasku Matriisit
» Jarjestykselld on valia. Yleensd AB # BA.

» Transponointi ((AB)T = BTAT)

» Kaiinteismatriisin maaritelma ((AB)™! =B 1A™1)

» Matriisin kdantaminen rivioperaatioiden avulla
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Maaritelma
Ominaisuudet

Minori
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Cramerin kaavat
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Rivioperaatioiden avulla
Kofaktori

Adjungaatti

-1_

1
~ Det(A)

=——~Adj(A)
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Indeksit 15

» Vertailuvuosi t vs. perusvuosi ty

» Perusvuoden indeksi on Xy, ;, = 100
_ P

> Xyt = ﬁ -100

» vuodesta t; vuoteen t» keskimaardinen hintatason
kasvutekija (geometric mean) on

r= (Xfo,tz/Xtovtl)l/(Qitl)

Indeksit

» Inflaatiokorko = (1—r)-100%



Tuoteryhma-indeksit, hintaindeksi 16

» Vertailuvuosi t vs. perusvuosi ty
» Perusvuoden indeksi on Py, ¢, = 100

» Hintaindeksi

Py — Yk Wi Pkt 1100

B Zk Wkpk,to

» Laspeyresin indeksissa painokertoimet ovat perusvuoden
maarat wy = g ¢,- Paaschenin indeksissa
painokertoimet ovat vertailuvuoden maarat wy = q ;. Indeksit

» Fisherin hintaindeksi on edellisten keskiverto

F _ /plL P
'Dto,t - Pto,t'Pto,t



Tuoteryhma-indeksit, volyymi-indeksi 17

» Volyymi-indeksi

> Laspeyresin indeksissd painokertoimet ovat perusvuoden
hinnat w) = pi ¢,. Paaschenin indeksissa painokertoimet
ovat vertailuvuoden hinnat wy = py ¢.

» Fisherin hintaindeksi on edellisten keskiverto

F _ L P
Qto,t -V Qfoil Qfoat
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