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Turvatietoja

Fluke Model 87 ja Model 89 Series IV True RMS
Multimeters (todellisen rms-arvon) yleismittarit
(tuonnempana “mittari”) vastaavat normeja:

« EN61010.1:1993
*  ANSI/ISA S82.01-1994
» CAN/CSA C22.2 No. 1010.1-92

« ylijannitekategoria 1000 V Category I,
Likaantumisaste 2

« UL 3111-1.

Kayta mittaria ainoastaan téssa ohjekirjassa opastetulla

tavalla — muuten mittarin suojauskyky saattaa heikentya.

Katso turvatietoja taulukosta 1-1.

Varoitus ilmoittaa tilanteista ja toimista, jotka voivat olla
kayttajalle vaarallisia; Vaara ilmoittaa tilanteista ja
toimista, jotka voivat vaurioittaa mittaria ja mitattavaa
piiria.

Luku 1
Ennen mittauksia

Yhteydenotto Flukeen

Lahimman Fluken jéalleenmyyjan tai huoltopajan sijainnin
varaosien tilaamista tai kayttbopastuksen saamista varten
saat puhelinnumeroista:

USA: 1-888-993-5853
Kanadassa: 1-800-363-5853
Euroopassa: +31 402-678-200

Japanissa: +81-3-3434-0181
Singaporessa: +65-738-5655
Muualla maailmassa: +1-425-356-5500

Laheta kirjeenvaihto osoitteeseen:

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090, P.O. Box 1186,
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
USA The Netherlands

Tervetuloa webbisivuillemme osoitteeseen:
[ www.fluke.com |
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Taulukko 1-1. Turvatietoja

AVaroitus

Valta sahkoiskut ja henkildvahingot seuraavia ohjeita noudattamalla:

Ala kayta vaurioitunutta mittaria. Tarkasta mittarin kotelo ennen kayttoa. Etsi halkeamia ja puuttuvaa
muovimateriaalia — erityisen tarkasti liittimien ympéarill& olevista eristimista.

Tarkasta koestusjohtimet vaurioituneen erityksen ja paljaiden metallipintojen varalta. Tarkasta
koestusjohtimien jatkuvuus. Vaihda vaurioituneet koestusjohtimet ennen mittarin kayttoa.

Ala kayta epamadraisesti toimivaa mittaria — suojaus saattaa olla heikentynyt. Jos epailet tata, vie
mittarisi huollettavaksi.

Al kayta mittaria rajahdysherkan kaasun, héyryn tai polyn laheisyydessa.

Al& kytke mittariin merkittya nimellisjannitettd korkeampaa jannitetta koestusjohtimien tai
koestusjohtimen ja maan véliin.

Tarkasta mittarin toiminta aina ennen kayttéa mittaamalla tunnettu jannite.

Muista kytked virtamittauksissa virta pois mitattavasta piirista ja kytke mittari sarjaan mitattavan
piirin kanssa.

Kéayta mittarin huollossa ainoastaan erittelyd vastaavia varaosia.

Kéayta erityista varovaisuutta yli 30 V AC rms, 42 V huippu tai 60 V DC jannitteilla. Naissa jannitteissa on

sahkdiskuvaara.

Vélta tydskentelyd yksin.
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Ennen mittauksia
Safety Information

1

Taulukko 1-1. Turvatietoja (jatkoa)

AVaroitus
Pida koestusjohtimia kayttaessasi sormesi koestusjohtimien turvasuojien takana.

Kytke aina maajohdin ensin ja sitten jannitteellinen johdin. Irrota jannitteellinen johdin ennen
maajohdinta.

Irrota koestusjohtimet mittarista ennen paristotilan kannen avaamista.
Ala kayta mittaria, jos paristotilan kansi tai osia mittarin kannesta on poistettu tai lI6ysalla.

Valta mahdollisiin sahkoiskuihin ja loukkaantumiseen johtavat vaarat mittalukemat vaihtamalla paristo
heti, kun pariston alhaisesta jannitteesta ilmoittava merkkivalo ( ) tulee nakyviin.

Kayta jannitelahteena ainoastaan AA-paristoja oikein asennettuna mittarin koteloon.
Tulipalo- tai sahkdiskuvaaran valttamiseksi éala kytke lampdpareja jannitteellisiin virtapiireihin.

Vaara

Valta mittarin ja mitattavien piirien vaurioituminen:

Kytke virta pois paalta ja pura kaikki korkeajannitteiset kondensaattorit ennen vastuksen tai virtapiirin
jatkuvuuden mittaamista.

Kéayta mittaus- tai syottdsovellustasi vastaavia liitimid, toimintoa ja mitta-aluetta.

Tarkasta ennen virtamittauksia mittarin sulakkeet ja muista kytkea virta pois mitattavasta piiristéa
ennen mittarin kytkemisté.

1-3



Model 87 & 89 Series IV
Kéyttéohje

Symbolit

Tassa mittarissa kaytettavéat kansainvaliset symbolit on
selitetty Taulukossa 1-2.

Taulukko 1-2. Kansainvaliset symbolit

~ AC - Vaihtovirta Maa
ey DC - Tasavirta Sulake
~ AC jaDC Kaksoiseristetty
Paristo Katso lisétietoja tésté toiminnosta

ohjekirjastasi

Vastaa Canadian Standards
Associationin direktiiveja

Vastaa EU-direktiiveja

TUV Product Servicesin tarkastama ja
sertifioima

GIINEIEINI

Underwriters Laboratories, Inc.

1-4




Johdanto

Vaikka tama ohjekirja esittelee seka mallin 87 etta

mallin 89 toimintoja, kaikki piirrokset ja esimerkit viittaavat
malliin 89. Luvussa 4 kerrotaan mallin 89 erityisomin-
aisuuksista, joita ovat:

e muistitoiminnot ja yksi lisdasento kiertokytkimessa
(VIEW MEM)

e PC-yhteys infrapunaportin (IR) kautta

Luku 2
Tutustuminen mittariin

Mittarin Kytkeminen péélle

Kytke mittari paalle kiertamalla kiertokytkin mihin tahansa
toimintoasentoon.

Seuraavassa oletetaan, etta kiertokytkin on AC
jannitemittausasennossa (naytetty Kuvassa 2-1). Mittarin
sisédantuloihin ei tarvitse liittdéd mitdén tédssa vaiheessa.

Jos haluat nahda koko nayton (kaikki segmentit
valaistuna), pida painettuna kytkiessasi mittaria
paalle. Vapauta painike, kun olet katsellut naytt6a.
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AUTO

Kuva 2-1. AC jannitenaytto

Paristoista

Mittarin tehonl&hteené on nelja AA alkaliparistoa.
Seuraavassa kerrotaan joitain vinkkeja paristojen

saastamiseksi.

2-2
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Automaattinen virrankatkaisu

Naytté sammuu ja mittari siirtyy uniasentoon, jos et ole
kiertanyt kytkinta tai painanut mitdan painiketta tiettyyn
ajanjaksoon. Mittari herd& uniasennosta mita tahansa
painiketta painamalla. Mittari palaa talldin kiertokytkimell&
valitun toiminnon nayttdon; kaikki aiemmin painikkeilla
valitut toiminnot (Hold, Hz, jne.) ohitetaan.

Automaattinen virrankatkaisu on asetettu arvoon

15 minuuttia. Asetusvalikon kautta voit valita ajanjaksoksi
korkeintaan 23 tuntia ja 59 minuuttia. Jos valitset
ajanjaksoksi 0, mittari pysyy paalla, kunnes kdannat
kiertokytkimen asentoon OFF tai paristoista loppuu
jannite.

Automaattinen virrankatkaisu ei toimi Min Max,
Fast Min Max, Auto Hold tai Logging (malli 89)
toimintatiloissa.



Tutustuminen mittariin 2
Paristoista

Automaattinen taustavalon sammutus

Valitse taustavalon kirkkaus painamalla ¢o) (low (himmed),
high (kirkas) tai off (pois)). Asennossa low tai high,
taustavalo sammuu automaattisesti tietyn ajan kuluttua.
Myds tdméan toiminnon oletusarvo on 15 minuuttia ja se
voidaan sdataéa asetusvalikosta enintdan 99 minuutiksi.
Jos ajanjakso on saadetty arvoon 0, taustavalo on paalla,
kunnes painat €9) tai kytket mittarin pois paalta.

Huoma

Katso Luvusta 5 automaattisen virrankatkaisun ja
taustavalon sammutuksen asetusohjeita.

Alhaisen pariston jannitteen merkki

Jatkuvasti paalla oleva pariston kuvake (3ll) nayton
vasemmassa yldkulmassa ilmoittaa, etta paristojen jannite
on alhainen ja ne olisi vaihdettava.

/A\Varoitus

Valta mahdollisiin séahkoiskuihin ja
loukkaantumiseen johtavat vaarat
mittalukemat vaihtamalla paristo heti, kun
pariston alhaisesta jannitteesta ilmoittava
kuvake ( 43H) tulee nakyviin.

Jos paristokuvake vilkkuu, paristojen jannite on
valittdbmasti loppumassa. Taustavaloa ei voi nyt kayttaa.
Min Max ja Fast Min Max toiminnot kytkeytyvat pois
paalta. Mallissa 89 myds loggaus ja tiedonsiirtotoiminnot
keskeytyvat.
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Kiertokytkin

Kytke mittari paéalle valitsemalla mika tahansa
mittaustoiminto (merkitty valkoisilla kirjaimilla
kiertokytkimen ymparille). Mittariin tulee ao. toimintoa
vastaava vakionaytto (asteikko, mittayksikdt, muuntimet,
jne.) Nayttdon saattaa vaikuttaa myds jotkut
asetusvalinnat.

Valitse kiertokytkimen vaihtoehtoiset toiminnot sinisella
painikkeella (merkitty sinisilla kirjaimilla). Voit myds valita
muilla painikkeilla muuntimia valitulle toiminnolle.

Mittariin tulee uusi naytté aina kiertaessasi kytkinta
mittaustoiminnosta toiseen. Painikkeiden avulla tehdyt
valinnat eivat siirry uuteen kiertokytkimella valittavaan
uuteen mittaustoimintoon.

Mallissa 89 on VIEW MEM toiminto; katso lisétietoja
Luvusta 4.

2-4

Kiertokytkin on naytetty Kuvassa 2-2. Sen asennot ovat
Taulukossa 2-1.

nS
n) >
iy O e _°F

_ ac+dc K
ac\+/dc mA
~ ~
mV UA
dB —
~ A
V mA
dB ac+dc
OFF uA
ac+dc

VIEW MEM
CLEAR MEM

tc012f.eps

Kuva 2-2. Kiertokytkin



Tutustuminen mittariin 2
Painikkeet

Painikkeet

Painikkeiden avulla voidaan aktivoida kiertokytkimen
avulla valittu mittaustoiminto. Painikkeet on esitetty
Kuvassa 2-3 ja niiden toiminta on selostettu
Taulukossa 2-2.

Sinisen painikkeen (O) avulla paaset joissain
kiertokytkimen asennoissa sinisella merkittyihin
toimintoihin. Taulukossa 2-1 on esitelty kaikki sinisella
merkityt toiminnot.

Keltaisen painikkeen ((___)) avulla voit yhdessa muiden
painikkeiden avulla paéastéa kasiksi lisatoimintoihin. Naméa
toiminnot on merkitty keltaisella ao. painikkeen
ylapuolelle. Keltaisen painikkeen toiminnot on esitelty
Taulukossa 2-2. Tama ohjekirja tunnistaa keltaisen
painikkeen toiminnot suluissa, painikkeiden
painamisjarjestyksen jéalkeen. Esimerkiksi Fast Min Max
toiminnon kytkeminen paalle on merkitty (]
(FAST MN MX).

AutoHOLD FAST MN MX LOGGING YES

[ HowD | (MiNMAX [RELA | | A N |

CANCEL SAVE NO
| | [Hzwms| [RanGE| [ W U |

SETUP
< >

tc013f.eps

Kuva 2-3. Painikkeet
Seuraavat keltaisen painikkeen toiminnot eivét ole

saatavilla mallissa 87: (YES), (NO), (LOGGING) ja
(SAVE).
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Taulukko 2-1. Kiertokytkimen asennot
Asento Toiminto (O Sinisen painikkeen toiminto
~ AC jannitemittaus O V - 1000,0 V dByli AC, AC yli dB
a V
- AC mV jannitemittaus 0 mV - 1500,0 mV dByli AC, AC yli dB
amV
_ DC jannitemittaus 0 V - 1000,0 V AC yli DC (AC paanaytdssa ja DC sivunaytdssa), DC yli
ac+dcv AC, AC+DC
— DC mV jannitemittaus 0 mV - 3000,0 mV AC yli DC (AC paanaytdssa ja DC sivunaytdssa), DC yli
ac+dcmv AC, AC+DC
rl‘llsl) Vastusmittaus 0 Q - 30,000 MQ Jatkuvuustesti
Q0 Konduktanssimittaus 0 nS - 50,00 nS
> Kapasitanssimittaus 0.001 nF — 50 mF Dioditesti
H4¢
°F Lampétilamittaus Vaihtaa °C ja °F valilla
o
Cc
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Tutustuminen mittariin
Painikkeet

2

Taulukko 2-1. Kiertokytkimen asennot (jatkoa)

Asento Toiminto (O Sinisen painikkeen toiminto
A AC virtamittaus 0 mA - 20,000 A -
mA-
AC virtamittaus 0 pA - 5000,0 pA -
A~
A DC virtamittaus 0 mA - 20,000 A AC yli DC (AC paénaytossa, DC sivunayttssd), DC yli AC,
mAd AC + DC
DC virtamittaus 0 pA - 5000,0 pA AC yli DC (AC paénaytossa, DC sivunayttsséd), DC yli AC,
;gchc— AC + DC
VIEW (Vain malli 89) Hakee dataa mittarin muistista. CLEAR MEM (muistin tyhjennys). Katso Luku 4.
MEM Katso lisétietoja Luvusta 4.
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Model 87 & 89 Series IV

Kéyttéohje
Taulukko 2-2. Painikkeet
Keltaisen
painikkeen
Painike Kuvaus toiminto Kuvaus

Huomaa

Paina. (] siirtydksesi “keltaisiin toimintoihin.”(____] ruutu ja reaaliaikakello tulevat ndytén alakulmiin ja
pddndytté jadtyy, jotta Sinulle jéisi aikaa painaa toista painiketta.

Kytkee taustavalon péalle ja pois. SETUP Siirtyy asetusvalintoihin. Paina
< Asetustoimintatilassa nuolinappain (<) valitsee ] uudestaan taltioidaksesi valinnan ja
luettelosta viimeisen numeron tai kohdan. siirry seuraavaan valintaan.
Jaadyttaa arvon naytolle. Vapauta nayttdé painamalla AutoHOLD | Aloittaa AutoHOLD toiminnon;
uudelleen. ] nayttoon tulee viimeinen vakaa
lukema.
Aloittaa min, max ja keskiarvon mittauksen. Valitsee FAST MN MX Aloittaa FAST Min Max toimintatilan,
ensin max, sitten min ja sitten keskiarvon nayttéon. jossa my6s hyvin lyhytkestoiset min
Pyséyta painamalla [ ) (CANCEL). ] ja max arvot taltioidaan.
Taltioi nykyisen lukeman referenssiksi; seuraavat LOGGING | Aloittaa loggauksen (malli 89).
arvot nayttavat ainoastaan poikkeaman tahan arvoon ] Pyséyta painamalla___ ]+

verrattuna. Paina uudestaan, jos haluat poikkeaman
prosentteina referenssista.

(CANCEL).
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Tutustuminen mittariin

2

Painikkeet
Taulukko 2-2. Painikkeet (jatkoa)
Keltaisen
painikkeen
Painike Kuvaus toiminto Kuvaus
«  Vierittda arvoa yléspain asetuksessa. -
* Valitsee laskintoiminnossa positiivisen pulssilaskennan.
«  Valitsee jatkuvuus/vastusmittauksissa aanimerkin
osoittamaan katkoa virtapiirissa.
*  VIEW MEM toiminnossa, katso Luku 4.
e Vierittdd arvoa alaspain asetuksessa. -
« Valitsee laskintoiminnossa negatiivisen
pulssilaskennan.
¢ Valitsee jatkuvuus/vastusmittauksissa aanimerkin
osoittamaan oikosulkua.
*  VIEW MEM toiminnossa, katso Luku 4.
Poistuu AUTO asteikosta ja siirtyy MANUAL asteikkoon. SAVE Taltioi nykyisen lukeman
Valitsee MANUAL toiminnossa seuraavan syottbasteikon. ) (malli 89)
Paina___ ] (CANCEL) palataksesi AUTO
toimintoon.
Valitsee ensin taajuuden, sitten tehollisarvon, sitten CANCEL | Peruuttaa minka tahansa O
pulssin leveyden. ) (sininen painike) toiminnon
ja kaikki muut
painiketoiminnot.
O Sininen painike. Valitsee sinisellda merkityt toiminnot -
> kiertokytkimen kehalla. Asetustoimintatilassa nuolinappéin

([>) valitsee luettelosta seuraavan numeron tai kohdan.
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Model 87 & 89 Series IV
Kéyttéohje

Asteikon valitseminen

Paina valitaksesi joko kiintedn tai automaattisen
asteikon.

Huomaa

Painiketta ei voi kdyttda konduktanssimit-
tauksissa, dioditesteissd, l&mpdtilamittauksissa
tai Rel, Min Max ja FAST Min Max toiminnoissa.
N&md& toiminnot kdyttavét erityistad kiintedé
asteikkoa.

Oletusarvona uutta mittaustoimintoa valittaessa on aina
automaattinen asteikon valinta (AUTO valaistuna
naytdssa). Mittari valitsee nyt kapeimman mahdollisen
asteikon niin, ettd mittausarvo on erottelukyvyltaan
mabhdollisimman tarkka.

Jos AUTO on jo paalla, paina siirtyaksesi MANUAL
asteikon valintaan nykyisella asteikolla. Sen jalkeen voit
valita seuraavan asteikon painamalla taas (rance ). Palaa
automaattiseen asteikon valintaan painamalla )

(CANCEL).
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Né&ytdén ymmaértdminen

Naytén eri toiminnot on naytetty Kuvassa 2-4 ja ne on
selostettu Taulukossa 2-3. Nayton tarkeimmat toiminnot
on selostettu myds seuraavissa kappaleissa.

Huomaa

Kaikki ndytén segmentit saadaan péélle (kuten
Kuvassa 2-4) painamalla mittaria péélle
kytkettdessd. Vapauta kytkedksesi
segmentit pois p&éalta.

Pédénéaytto

Paanaytdssa on yleensa kiertokytkimen asentoa vastaava
nykyinen mittausarvo. Useimmille toiminnoille paanayttod
voidaan s&ataa nayttdmaan 4-5 lukemaa. Katso lisatietoja
naytdn lukemista Luvusta 5. Naytdén muita kayttdtapoja
ovat:

¢ AutoHOLD: tuorein vakaa lukema.
. Min Max: maksimi-, minimi- tai keskiarvo.
e dB (AC jannitetoiminnoissa): dBm tai dBV arvo.

e REL: nykyisen arvon ja taltioiden referenssiarvon
vélinen ero.

e Asetustoiminto: useita viesteja (katso Luvusta 5).



Tutustuminen mittariin 2
Né&ytén ymmértdminen

e Ylikuormitus: OL naytdssa.
e Virhetilanteet.

Sivundytté

Sivunayttéon tulee usein nykyinen mittausarvo tilanteissa,
jolloin paénéaytdssa on jotain muuta (Min Max, REL, jne.).

Useiden toimintojen ollessa valittuina yhté aikaa
sivunayttd ndyttaa jotain naista arvoista. Esimerkiksi Hz
voi tulla sivunayttéén samalla kun dB tulee p&énayttoon.

Pylvésmittari

Pylvasmittari on sydtetyn arvon analoginen tulkki.
Useimmissa toiminnoissa pylvasmittari paivittyy 40 kertaa
sekunnissa. Koska pylvasmittarin vaste on huomattavasti
nopeampi kuin digitaalisessa naytdssa, sité on hyva
kayttda huippu- ja nollaséatdihin ja hyvin nopeasti
muuttuvien arvojen mittaamiseen. Pylvésmittari ei ole
kaytettavissa lampdtila, AC yli DC, DC yli AC ja AC+DC
toiminnoissa.
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Model 87 & 89 Series IV

Kéyttéohje
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Kuva 2-4. Nayton toiminnot
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Tutustuminen mittariin 2
Né&ytén ymmértdminen

Taulukko 2-3. Naytén toiminnot

Numero Toiminto Kuvaus
@ ) Jatkuvuusmittaus valittuna.
@ Pylvasmittari.

—d =IIIIIIIIII=IIIIIIIIII=> +
0 0

Normaalikaytdssa 0 (nolla) on vasemmalla. Suhteellisissa % :issa nolla on keskella,
negatiiviset arvot vasemmalla ja positiiviset oikealla.

Polariteetin ilmaisin pylvasdiagrammin vasemmalla puolella nayttaa syétén polariteetin.
Molemmat polariteetin ilmaisimet nékyvat REL%-tilassa.

Nuoli pylvasdiagrammin oikealla puolella ilmoittaa ylikuormitustilanteesta.

< > Molemmat nuolet nakyvat (ilman pylvéasdiagrammia) kun voit kayttaa ) (<]) ja (O
([>) valitaksesi asetusarvoja asennustilassa.

% P&aanaytossa on suhteellisen mittauksen (REL) prosenttitoiminto. Referenssiarvo on
sivunaytossa.
A Suhteellinen (REL) mittaustoiminta on valittuna. Paanaytén arvo suhteutetaan

sivunaytdssa olevaan arvoon.

Osoittaa negatiivisia lukemia. Suhteellisessa (REL) mittaustoiminnossa nykyinen arvo
on pienempi kuin referenssiarvo.

V@ @ ®l®
I

1, > 30 V AC ja/tai DC on sisaantuloliittimissa.
Pariston jannite on alhainen. Jos merkki vilkkuu, paristo on loppumassa valittdmasti;
tiedon taltiointitoiminto ja taustavalo eivat ole lgaytettavissa.
A\Varoitus

Valta mahdollisiin sahkdiskuihin ja loukkaantumiseen johtavat vaarat
mittalukemat vaihtamalla paristo heti, kun pariston alhaisesta jannitteesta
ilmoittava kuvake tulee nakyviin.
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Model 87 & 89 Series IV
Kéyttéohje

Taulukko 2-3. Nayton toiminnot (jatkoa)

oL

Numero Toiminto Kuvaus
FAST Fast min/max paalla. () (mnmax))
MIN Minimimittaus paalla.
MAX Maksimimittaus paalla.
AVG Keskiarvomittaus paalla.
@ Lukemat taltioidaan muistiin (vain malli 89). ([___] + [reLa))
Mittari on Hold toimintatilassa. ([ How )
@) | Com Auto hold on paalla. ([ + [#ow )
a2 8.6.6.68.8 Paanayttd (4-1/2 lukemaa)

Ylikuorma sy6tossa.

®

V, mV

dBm, dBV

Mittayksikot

V: Voltti. Jannitteen yksikko.
mV: Millivoltti. 1 x 1073 tai 0,001 volttia.

AC jannitetoiminnoissa lukema osoitetaan tehon desibeleina yli tai alle 1 mW (dBm) tai
jannitteen desibeleina yli tai ali 1 V (dBV).
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Tutustuminen mittariin
Né&ytén ymmértdminen

2

Taulukko 2-3. Nayton toiminnot (jatkoa)

Numero Toiminto Kuvaus
@ AC+DC DC jannitemittauksissa ja AC virtamittauksissa lukema on yhteenlaskettu rms arvo
AC ja DC lukemista.
0O, kO, MO Q: Ohmi. Vastuksen yksikko.
kQ: Kilo-ohmi. 1 x 10° tai 1000 ohmia.
MQ: Megaohmi. 1 x 10° tai 1.000.000 ohmia.
ns S: Siemens. Konduktanssin yksikko.
nS: Nanosiemens. 1 x 10- tai 0,000000001 Siemensi4.
nF, uF F. Faradi. Kapasitanssin yksikko.
nF: Nanofaradi. 1 x 10 tai 0,000000001 faradia.
UF: Mikrofaradi. 1 x 10 tai 0,000001 faradia.
°C, °F Fahrenheit- tai Celsius-asteet (oletusarvona Celsius).
A, mA, pA A: Ampeeri. Virran yksikko.
mA: Milliampeeri 1 x 1073 tai 0,001 ampeeria.
PA: Mikroampeeri 1 x 107 tai 0,000001 ampeeria.
Hz, kHz, MHz Hz: Hertsi. Taajuuden yksikko.

kHz: Kilohertsi. 1 x 103 tai 1000 hertsi.
MHz: Megahertsi. 1 x 108 tai 1.000.000 hertsié.
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Model 87 & 89 Series IV

Kéyttéohje

Taulukko 2-3. Nayton toiminnot (jatkoa)

Numero

Toiminto

Kuvaus

51000
AUTO MANUAL

Asteikko. Lukemien maaré osoittaa kaytdssa olevan asteikon.

\B)

Swsd8:88

«008:808

Aikanaytto - kaytetaén toiminnoissa HOLD, AutoHOLD, MIN MAX, Fast MN MX, SAVE
ja LOGGING (malli 89).

Kulunut aika (®Q paalla): minuutteina ja sekunteina 59:59 asti — kaytetaan, jos Min, Max
tai Logging on aloitettu alle tunti sitten. Kéaytetéaén aina MIN, MAX ja AVG
toiminnoissa.N&ayté tunnit:minuutit 1 tunnin jalkeen.

Reaaliaikanaytto (@ pois paaltd): tunteina ja minuutteina 23:59 asti. Katso ohjeita
kellon asettamisesta Luvusta 5.

8.8.6.8

Sivunaytto.

SIE)

MEM

4 18888

Indeksinayttd (malli 89) — kaytetddn myds dBm referenssivastuksena.

# ilmestyy naytolle, kun voit kayttaa ja (v _vJasetusarvojen suurentamiseksi tai
pienentamiseksi.
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Tutustuminen mittariin 2
Sisdantuloliittimien kadyttdé

Sisdéantuloliittimien kaytté

Virtamittag&}sﬂlukuun ottamatta kaikki muut toiminnot
kayttavat 0‘;* ja com sis@éntuloliittimid. Virtamittauksissa
kaytetaan seuraavia liittimia:

TEMPERATURE

«  Aa-taima toiminto: Kdyta A ja COM liittimid

50 mA - 20 A virroille. Kayta mA/uA ja COM 10A MAX
liittimia < 50 mA virroille. [ FUsED (- A0omA—)| —CATII—
L
e A~ tai kA= toiminto: Kéytd mA/pA ja COM A N
liittimi& < 5000,0 pA virroille. A

Jos koestusjohdin on liitetty mA/pA tai A liittimiin, mutta
kiertokytkin ei ole mittausta vastaavassa asennossa, Input
Alert™ &animerkki varoittaa tilanteesta visertavalla ] o te014t.eps
aanelld. Taméan aanimerkin tarkoituksena on estaa Kuva 2-5. Sisaantuloliittimet

jannite-, jatkuvuus-, vastus- ja kapasitanssimittaukset

seké dioditesti koestusjohtimien ollessa kytkettyina

virtaliittimiin.

Kuva 2-5 nayttaa sisaantuloliittimet.
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Model 87 & 89 Series IV
Kéyttéohje

Display Hold (ndytén pito) toiminnon
kaytto

Siirry naytén pitoon (Display Hold) painamalla [ How .
Nykyinen lukema ja sen aikaleima pysyvat naytolla. Uudet
lukemat tulevat sivunayttoon. Katso Kuvaa 2-6. Poistu
nayton pidosta painamalla uudestaan.

Naytén pidon painike Min Max toiminnossa katkaisee Min
Max toiminnon ja kytkee sen uudelleen péalle.

Mallissa 89 ndyton pitoa ei voi kayttdd dataloggauksen
ollessa kaytdssa. Mallissa 89 voit tallentaa pidettavan

arvon muistiin painamalla___) (SAVE).

AutoHOLD

ILI'H'E

500

i lﬂ.ﬁ'~ gy

tc040f.eps

Kuva 2-6. Nayton pito (Display Hold) ja AutoHOLD
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AutoHOLD toiminnon k&ytté
AVaroitus

AutoHOLD ei taltio epavakaita tai kohinaisia
lukemia. Ala kayta AutoHOLD toimintoa
todentamaan, etté virtapiirissa ei ole
jannitetta.

Siirry AutoHOLD toimintoon painamalla (]
(AutoHOLD). Nykyinen lukema ja sen aikaleima
pysyvét naytollda. Uudet lukemat tulevat sivundyttoon.
Katso Kuvaa 2-6. Kun mittari havaitsee uuden vakaan
lukeman (>4 % muutos viimeisesté vakaasta lukemasta),
se antaa &&nimerkin ja nayttaa lukeman paanaytossa.
Voit my6skin pakottaa paanaytén paivittyméaén

painamalla (_xowo ).

Jos irrotat koestusjohtimet (sisééntulopiiri aukeaa),
mittariin jA& viimeinen naytdlla ollut arvo.

AutoHOLDia ei voi kayttda Min Max toiminnon ollessa
kaytossa. Mallissa 89 AutoHOLD toimintoa ei voi
kaynnistad dataloggauksen aikana, mutta dataloggauksen
voi kdynnistdd AutoHOLD toiminnon ollessa péaalla.

Poistu AutoHOLD toiminnosta painamalla ]
(AutoHOLD) uudelleen.



Tutustuminen mittariin 2
Min Max toiminnon kéytté

Min Max toiminnon k&yttd

Min Max toiminto tallentaa mittauksien minimi- (MIN) ja
maksimiarvot (MAX). Kun mittausarvo ylittaa taltioidun
maksimiarvon tai alittaa minimiarvon, mittari antaa
aanimerkin ja taltioi uuden mittausarvon minimiksi tai
maksimiksi. Min Max toimintatila laskee myéskin
keskiarvon (AVG) kaikista mittauksista toiminnon paalle
kytkemisen jalkeen.

Paina (mwmax siirtyaksesi Min Max toimintatilaan. MAX
lukema tulee naytt6on ensimmaiseksi.

Paina uudestaan siirtyaksesi (paanaytossa) MIN,
AVG ja takaisin MAX arvoihin.

Sivunaytésséa on koko ajan nykyinen mittausarvo.

Min Max paalle kytkemisesta kulunut aika on nayton
oikeassa alakulmassa. katso Kuvaa 2-7.

Poistu Min Max toimintatilasta painamalla ]
(CANCEL) tai kdanna kiertokytkin toisen asentoon. Min
Max kytkeytyy automaattisesti pois paalta, jos
kuvake (alhainen pariston jannite) vilkkuu.

Huomaa

Mittarin Min Max toimintoon taltioidut minimi-,
maksimi- ja keskiarvot hdvidvét aina kun mittari
kytketddn pois péélta.

Min Max toimintatilaa voidaan kayttaa taltioimaan
hetkellisia lukemia, taltioimaan maksimilukemia mittaajan
ollessa muualla tai taltioimaan lukemia mittaajan ollessa
kayttamassa koestettavaa laitetta, pois mittarin
lukuetaisyydeltéa. Keskiarvo on hyva keino vakauttaa
epavakaisia lukemia, laskea tehonkulutusta tai arvioida
prosentuaalista aikaa, jonka virtapiiri on aktiivinen.

Min Max toimintatilaa voi kayttaa 50 ms tai pitempien
signaalien mittaamiseen useimmissa mittaustoiminnoissa.
Signaalin pituuden taytyy olla yli 500 ms seuraavissa
toiminnoissa: jatkuvuus, konduktanssi, kapasitanssi,
lampétila, taajuus, tehollisarvo ja pulssin leveys.
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Model 87 & 89 Series IV
Kéyttéohje

Fast Min Max toiminnon Kaytté

Fast Min Max voi taltioida jopa 250 ps pituisia
transienttisignaaleja. Mittauksen tarkkuus tosin karsii -
vain 3-1/2 lukeman nayttd on kaytettavissa.

Fast Min Max toiminto aktivoidaan painamalla ]
(mnmax). Kuten tavallisessa Min Max toiminnossa, voit
taman jalkeen painaa vierittaaksesi maksimin,
minimin ja keskiarvon paanayttéon. Mittari antaa
aanimerkin aina taltioidessaan uuden minimi- tai
maksimiarvon. Poistu Fast Min Max toimintatilasta
painamalla ] (CANCEL) tai kaantamalla
kiertokytkin toiseen asentoon.

Pariston alhainen jannite (vilkkuva kuvake) kytkee
Fast Min Max toiminnon automaattisesti pois paalta.

AC mittaustoiminnoissa MAX ja MIN arvot ovat
huippuarvoja ja AVG on rms keskiarvo. Tasta saat yhdella
naytélla tarpeelliset tiedot huippukertoimen laskemiseksi
(huippua/rms).

Pidempien vasteaikojen vuoksi Fast Min Max toimintoa ei
voi kayttaa seuraavissa toiminnoissa: vastus, dioditesti,
konduktanssi, jatkuvuus, kapasitanssi, lampétila, AC yli
DC, AC + DC, taajuus, tehollisarvo ja pulssin leveys.
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Tutustuminen mittariin
Suhteellisen mittaustoiminnon kédyttdminen (REL)

Min Max tai Fast Min Max toiminnon kdyttdminen
Hold toiminnon kanssa

Voit kytked Hold toiminnon pé&élle jomman kumman Min
Max ollessa paalla painamalla [(Ho . Minimi-, maksimi-
tai keskiarvo ei paivity Hold toiminnon ollessa paalla.

Poistu Hold toiminnosta painamalla toistamiseen.

Suhteellisen mittaustoiminnon
kayttdminen (REL)

Suhteellisen mittaustoiminnon valitseminen ([ReL A ) johtaa
mittarin n&ytén nollautumiseen ja nykyisen mittausarvon
taltioitumiseen uusien mittausarvojen (suhteelliseksi)
referenssiksi.

Paina kerran valitaksesi suhteellisen mittaustoimin-
non. (Mittari siirtyy samalla manuaaliseen asteikon
valintaan.)

Referenssiarvo nakyy sivunaytdssa. Referenssiarvon ja
nykyisen mittausarvon ero nakyy paénaytossa. Katso
Kuvaa 2-8.

Paina toistamiseen siirtysdksesi REL% toimintoon ja
nayttaéksesi eron £10 % referenssiarvosta.

REL% toimintatilassa merkki A%tulee ndyttoon.

Paina kolmannen kerran poistuaksesi suhteellisesta
mittauksesta.

- 2900+

Om=

MANUAL

| 18,3~

tc039f.eps

Kuva 2-8. Suhteellinen mittaustoiminto
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Johdanto

Luvussa 3 opastetaan kunkin mittaustoiminnon kaytto.
Useimmat mittaustoiminnot valitaan kiertokytkimella.

Paatoiminnot on merkitty valkoisilla kirjaimilla tai
symboleilla; siniset kirjaimet tai symbolit merkitsevat
lisatoimintoja. Naihin toimintoihin voi siirtya painamalla
sinista painiketta.

Taajuusliitdnnaisiin toimintoihin (taajuus, tehollisarvo ja
pulssin leveys) voit siirtya kiertokytkimen ollessa missa
tahansa jannite-, virta- tai vastusmittaustoiminnossa.

Jannitemittaukset

Jannite on kahden pisteen vélinen potentiaaliero.
Vaihtovirran (AC) napaisuus vaihtelee ajan funktiona, kun
taas tasavirran (DC) napaisuus pysyy vakiona.

Luku 3
Mittaukset

Jannitemittauksissa kaytettévissa olevat asteikot ovat:
Y A
5,0000 V, 50,000 V, 500,00 V, 1000,0 V
c @MV wamV
50,000 mV, 500,00 mV, and 5000,0 mV

5000,0 mV asteikon lukemat aiheuttavat ylikuormituksen
(0L) arvolla 1500 mV AC tai 3000 mV DC. 5000,0 mV
asteikko on limittain 5,0000 V kanssa antaakseen
paremman erottelukyvyn mV ulostuloa syéttavien Fluke
lisalaitteiden kanssa. Esimerkiksi Fluke 80i-1000
virtasilmukka antaa 1 mV AC ampeeria kohti aina 1000 A
saakka.
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Model 87 & 89 Series IV
Kéyttéohje

Jannitemittauksissa mittari kayttaytyy kuten 10 MQ
(10.000.000 Q) impedanssi kytkettyna rinnan virtapiirin
kanssa. Tama kuormitus voi aiheuttaa mittavirheita
korkeaimpedanssisissa piireissé. Useimmissa tapauksissa
virhe on epéoleellinen (0,1 % tai vdhemman), jos
(mitattavan) piirin impedanssi on 10 kQ (10.000 Q) tai
véahemman.

AC jannitemittaukset

Mittari ilmoittaa AC jannitteen rms (root mean square)
arvona, joka vastaa saman lampovaikutuksen
vastuksessa aiheuttavan DC jéannitteen suuruutta. Mittarisi
ilmoittaa todellisen rms arvon, joka on tarkka siniaalloille
ja muille aaltomuodoille (ilman DC siirtoa), kuten
kolmioaalloille, porrasaalloilla ja sakara-aalloille. Mittaa
AC jannitetta, jossa on DC siirto, kayttamalla AC + DC
mittaustoimintoa.

Aseta mittari AC jannitemittauksille Kuvan 3-1 osoittamalla
tavalla.

Kaikki painikkeet ovat kaytettavissa tassa toiminnossa.
Sininen painike (O) valitsee desibelimittauksen
(dBm tai dBV), josta kerrotaan tarkemmin seuraavassa.

3-2
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Mittaukset 3
Jénnitemittaukset

dB mittaukset AC jénnitetoiminnossa

Naiden kahden AC jannitemittaustoiminnon avulla voit
tuoda nayttéon poikkeaman dB (desibeli) arvona
perusarvon yli tai ali.

Aseta dB mittaukset seuraavasti:
1. Tee perusarvon AC jannitemittaus.

2. Paina () valitaksesi dB mittauksen. dBm (tai dBV)
tulee paanayttdon ja AC jannitelukema on
sivunaytdssa. Tyypillinen dB naytté on Kuvassa 3-2.

3. Paina () vaihtaaksesi AC jannitetta ja dB lukemia.
Paina () kolmannen kerran kytkeéksesi dB toiminnon
pois paalta.

_4368-
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Kuva 3-2. dBm nayttd

Yleens& dB mitataan dBm arvona, joka on desibeliarvo
suhteessa 1 mW tehoon. Mittari olettaa 600 Q vastuksen
taman laskelman tekemisessa. Tama vastus voidaan
saataa valilla 1 - 1999 Q. Vastus saadetaan mittarin
saatovalikon avulla (katso Lukua 5). Kun vastus
saadetdan muuhun arvoon kuin 600 Q:in, dBm
referenssivastus ilmestyy indeksindyttoon. (Katso Kuvan
2-4 kohta 17.)

Huomaa

Jos dBm on ndytdssé, tarkasta, ettad
referenssivastus vastaa tarkasti mitattavan piirin
impedanssia.
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dB lasketaan seuraavalla kaavalla:

dB = 20* |ogm$§

e dBm: Vr on jannite referenssivastuksen yli 1 mwW
teholla. Esimerkki: Vr on 0,7746 V 600 Q
referenssivastuksella.

e dBV: referenssijannite (Vr)on 1 V.

DC jannitemittaukset

Aseta mittari DC jannitemittauksille Kuvan 3-4
opastamalla tavalla. Kaikki painikkeet ovat kaytettavissa
vakio DC jannitelukemilla.

3-4

Sekd AC ettd DC jénnitemittaukset

Kun DC jannitemittaus on valittuna, mittari voi nayttaéa
seké AC ettd DC komponentin erikseen tai AC + DC (rms)
arvon yhdistettyna.

Valitse erilliset AC ja DC signaalikomponentit seuraavasti:

«  Paina O kerran: AC jannite tulee paanayttoon ja DC
jannite tulee sivunayttéon (AC yli DC).

«  Paina () toisen kerran kaantaaksesi nayton
toisinpain (DC yli AC).

«  Paina O kolmannen kerran tuodaksesi yhdistetyn
AC+DC rms arvon paénayttodn (Fast Min Max ei ole
kaytettavissa tassa toimintatilassa).

«  Paina O neljannen kerran palataksesi tavalliseen DC
jannitenayttoon.

Kuvassa 3-3 on joitain tyypillisia nayttdja.
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Jannitemittaukset
ACyli DC DCyli AC AC +DC
B.}FIAC l Liqi'l EILiflAcmc
. U

5 00
AUTO

| 18,3~

5 00
AUTO

5 00
AUTO

O

Hmp O

i O)

Kuva 3-3. AC ja DC naytto

Kun mittari nayttada AC yli DC tai DC yli AC, seuraavien
painikkeiden toiminnot eivat ole saatavilla:

Nayton pito (AutoHOLD) ([ ][ How J)

Min Max ([minmax))
Fast Min Max ([__] (mwmax))
Hz (i md)

Suhteellinen mittaus (Relative) ([reLa))

tl024f.eps
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ac+dc V

FLUIKE 89 IV LOGGING HULTIVETER

/’3_

3-6

Kuva 3-4. DC jannitemittaukset
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Vastusmittaukset

Vaara

Valté mittarin tai koestettavan piirin vauriot —
kytke virtapiiri irti ja pura kaikki
korkeajannitteiset kondensaattorit ennen
vastusmittauksia.

Vastus nimensd mukaisesti vastustaa virran kulkua.
Vastuksen yksikké on ohmi (Q). Mittari maarittelee
vastuksen lahettdmalla pienen virran virtapiirin 1&pi.

Mittarin vastusasteikot ovat 500,00 Q, 5,0000 kQ,
50,000 kQ, 500,00 kQ, 5,0000 MQ ja 30,000 MQ.

Aseta mittari vastusmittauksiin Kuvan 3-5 opastamalla
tavalla.

Kaikki painikkeiden toiminnot ovat kaytettavissa
vastusmittauksissa. Sininen painike vaihtaa jatkuvuus- ja
konduktanssimittauksien valilla, jotka kuvataan
mydhemmin téassa kappaleessa.



Mittaukset 3
Vastusmittaukset

Vastusmittaukset virtapiirissa Potentiometrin eristaminen

Virtapiirin virta
katkaistu (OFF)

—
FLUIKE 891V LOGGING MULTIVETER.

Vastuksen eristaminen

Kytke irti

1004f.eps
Kuva 3-5. Vastusmittaukset
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Muista seuraavat asiat vastusmittauksissa:

*  Koska mittarin sydttdma virta kulkee koestuspaiden
lapi kaikkia mahdollisia reitteja pitkin, piirissa olevan
vastuskomponentin mittauksessa saatu vastusarvo on
yleensa eri kuin vastuskomponentin nimellisvastus.

. Koestusjohtimet voivat lisaté 0,1 Q - 0,2 Q virhetta
vastusmittauksiin. Maérittele koestusjohtimien vastus
kytkemalla niiden paat oikosulkuun ja lukemalla
vastus. Jos tarpeen, voi automaattisesti vahentaa
taman arvon (mittausarvosta) painamalla (ReLa ],

Vastustoiminnon sy6ttdma virta saattaa olla tarpeeksi
suuri heratteeksi nousuheratteiselle piidiodille tai
transistoriliitoksille, mik& tekee néistd komponenteista
johtavia. Voit valttda tAmén olemalla kayttamattd 30 MQ
asteikkoa virtapiirin sisalla tapahtuvissa
vastusmittauksissa.

Jatkuvuusmittaukset

Vaara

Valté mittarin tai koestettavan piirin vauriot —
kytke virtapiiri irti ja pura kaikki korkeajan-
nitteiset kondensaattorit ennen
jatkuvuusmittauksia.

Jatkuvuudella tarkoitetaan katkeamatonta virran
kulkemistietd. Jatkuvuusmittauksessa on aanimerkki, joka
ilmoittaa virran etenemistien olevan katkeamaton.
Aanimerkin avulla voit tehda nopeita jatkuvuusmittauksia
katsomatta mittarin nayttoon.

Jatkuvuustestaus aistii nopeat katkot ja oikosulut aina
1 ms (0,001 s) saakka. Nama lyhyet vaihtelut saavat
aikaan lyhyen &animerkin.

Valitse jatkuvuusmittaus kaantamalla kiertokytkin
vastusmittaukseen ja painamalla sitten sinista painiketta.
Jatkuvuuden symboli (")) tulee nayttoon.
Jatkuvuusmittaus kayttad ainoastaan késisaatoista
asteikkoa; automaattinen asteikon valinta ei ole
kaytettavissa. Katso Kuvasta 3-6 ohjeet jatkuvuustestin
asetuksesta.
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Konduktanssin kdyttdminen suurien vastuksien mittaamisessa

Jatkuvuustestissa saat seké visuaalisen (vastus yleensa
lahelld O oikosulussa ja OL virtapiirin katkossa) etta
aanimerkin (vastuksen ollessa hyvin pieni) koestamasi
piirin tilasta.

Jatkuvuustestissa oikosulku merkitsee, ettd vastus on alle
5 % taydesta asteikosta. Voit muuttaa tata raja-arvoa
kasin.

Voit my6s valita, antaako mittari &&dnimerkin havaitessaan
oikosulun vai virtapiirin katkon:

« Paina valitaksesi aanimerkin katkossa.

e Paina (v v] valitaksesi aanimerkin oikosulussa.

Hz (2% ms]) ja Fast Min Max (] (wnvmax)) toiminnot eivat

ole kaytettavissa jatkuvuustestin ollessa valittuna.
Kaikkien muiden painikkeiden toiminnot ovat
kaytettavissa. Sininen painike vaihtaa vastuksen,
jatkuvuuden ja konduktanssin valilla.

Konduktanssin kdyttdminen suurien
vastuksien mittaamisessa

Konduktanssi on vastuksen kéénteisarvo ja se kuvaa
virran kulkua piirin 1&pi. Suuri konduktanssi vastaa pienta
vastusta.

Konduktanssin yksikkd on siemens (S). Mittarin 50 nS
asteikko mittaa konduktanssia nanosiemenseina

(2 nS = 0,000000001 siemens). Koska néin pieni
konduktanssi vastaa hyvin suurta vastusta, nS asteikon
avulla voi mitata komponenttien vastuksen aina
100.000 MQ tai 100.000.000.000 Q (1 nS = 1.000 MQ)
saakka.

Aseta mittari konduktanssimittauksia varten Kuvan 3-7
opastamalla tavalla ja paina sitten sinista painiketta,
kunnes nS merkki tulee nayttéon.

Konduktanssitoiminnon ollessa valittuna seuraavat
painikkeet eivéat ole kaytettavissa:

- Taajuus ([ m)

e Fast Min Max ([___] (mnmax))
«  Asteikon valinta kasin (Manual Ranging) ([ rance )
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Kytke virtapiirin virta pois mitatessasi virtapiirissé
Paina valitaksesi
aanimerkin

virtapiirin
katkosta : 1))

—
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Paina
valitaksesi
aanimerkin
oikosulusta
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Paina
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(kiinni)
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Kuva 3-6. Jatkuvuustesti
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Konduktanssin kdyttdminen suurien vastuksien mittaamisessa

e ———
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® % ¥ Qw—__ Paina kahdesti
Y valitaksesi nS.

Kuva 3-7. Konduktanssimittaus
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Seuraavassa on joitain katevia vinkkeja
konduktanssimittauksiin:

»  Korkeavastuksiset lukemat ovat alttiita sdhkoiselle
kohinalle. Tasoita kohinaiset lukemat kayttamalla
keskiarvotoimintoa; paina kunnes AVG tulee
nayttoon.

»  Koestusjohtimien irrotessa mittariin jaé yleensa jonkin
verran jadnndskonduktanssia. Varmista tarkat
lukemat painamalla koestusjohtimien ollessa
auki vahentaaksesi jadnndskonduktanssin.

3-11
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Kapasitanssimittaukset

Vaara

Valté mittarin tai koestettavan piirin vauriot —
kytke virtapiiri irti ja pura kaikki
korkeajannitteiset kondensaattorit ennen
kapasitanssimittauksia. Tarkasta
kondensaattorin purkautuminen DC
jannitemittauksen avulla.

Kapasitanssi kuvaa komponentin kykya varastoida
saéhkovarausta. Kapasitanssin yksikko on faradi (F).
Useimmat kondensaattorit ovat nanofaradin (nF) tai
mikrofaradin (uF) asteikolla.

Mittari mittaa kapasitanssia varaamalla kondensaattoria
tietyn ajan ja laskemalla kapasitanssin sitten
kondensaattorin jannitteesta. Yli 100 pF kondensaattorien
varautuminen kestaa useita sekunteja. Kondensaattorin
jannite voi olla 3 V.

Mittarin kapasitanssiasteikot ovat 1 nF, 10 nF, 100 nF,
1 pF, 10 pF, 100 pF, 1 mF, 10 mF ja 50 mF.

3-12

Aseta mittari kapasitanssimittauksiin Kuvan 3-8
opastamalla tavalla. Sininen painike vaihtaa kapasitanssin
ja dioditestin valilla.

Kapasitanssimittauksissa seuraavat painikkeiden
toiminnot eivét ole kaytettavissa:

. Taajuus ([ m)
«  Fast Min Max ([____J (mnmax))

Seuraavassa on joitain katevia vinkkeja
kapasitanssimittauksiin:

* Voit nopeuttaa samansuuruisien arvojen mittauksia
valitsemalla oikea asteikko painamalla [ rance .

*  Voit tarkentaa mittauksia pienid kondensaattoreja
mitattaessa painamalla koestusjohtimien
ollessa auki véahentéddksesi mittausarvosta
koestusjohtimien ja mittarin kapasitanssin.
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Dioditestit
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Kuva 3-8. Kapasitanssimittaukset
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Dioditestit

Valté mittarin tai koestettavan piirin vauriot —
kytke virtapiiri irti ja pura kaikki
korkeajannitteiset kondensaattorit ennen
diodimittauksia.

Dioditestin avulla voit koestaa diodeja, transistoreja,
piitasasuuntaajia ja muita puolijohdekomponentteja.
Toiminto l&hettéa virran puolijohteen liitoksen lapi ja
mittaa sitten liitoksen jannitehavion. Hyvan liitoksen
jannitehavié on 0,5 V - 0,8 V. Dioditestissa mittarin
aanimerkki on aktiivinen: se antaa lyhyen aanimerkin
tavallisella liitoksella ja pysyy paalla, jos mittari havaitsee
oikosulun.

Aseta mittari virtapiirista irti olevan diodin koestusta varten
Kuvan 3-9 opastamalla tavalla.

Saman diodin taytyisi piiriin kytkettyna tuottaa 0,5V -
0,8 V nousuheréte; laskuherate voi kuitenkin vaihdella
koestuspaiden valilla olevien muiden virtayhteyksien
vastuksesta.

Sininen painike vaihtaa dioditestin ja kapasitanssin valilla.
Koska dioditesti kayttaa kiinteaa asteikkoa, toiminto
ei ole kaytettavissa.

3-13



Model 87 & 89 Series IV
Kéyttéohje

Tyypillinen
r"*’——’y lukema

—
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Kuva 3-9. Dioditesti
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Lampdtilamittaukset

Lampdtilamittaukset

Aseta mittari [Ampétilamittauksille Kuvan 3-10 opastamalla
tavalla. Mittari kayttaa viimeksi valittuja yksikdita

(Celsius °C tai Fahrenheit °F). Kun lampétilatoiminto on
valittuna, yksikkdja voi muuttaa painamalla sinista
painiketta. Mittari muistaa valitun yksikén, kunnes sita
muutetaan.

Paanaytossa on koko lampétilan arvo tai viesti ‘0PEn’
(ilmoittaa auki olevasta lampéparista). Sisaantuloliittimien
oikosulkeminen antaa lampétilan mittarin liittimissa.

Sivunaytéssa on lampétilan kompensointiarvo (ellei se
ole 0). Tama kompensointiarvo maaritetdan mittarin
kalibroinnissa. Katso lisatietoja Luvusta 5.

Lampétilamittauksissa ei voi kdyttéda seuraavia painikkeita:

+  Taajuus ([He% ms))
«  Fast Min Max ([__] (mwmax))
«  Asteikon valinta ([ ranee )

/A Varoitus
Tulipalo- tai sdhkodiskuvaaran valttdmiseksi
ala kytke lampopareja jannitteellisiin
virtapiireihin.

e ———
EER
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Putken

80AK huohotus

80PK-1 tyyppi K
lampoparianturi

tl010f.eps
Kuva 3-10. Lampétilamittaukset
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Virtamittaukset
AVaroitus

Ala koskaan yrita mitata virtaa piirista, jossa
piirin katkon ja maan valinen jannite on yli
1000 V. Mittari voi vaurioitua tai voit
loukkaantua, jos sulake palaa téllaisessa
tilanteessa.

Vaara

Valté mitattavan piirin ja mittarin vauriot —
tarkasta mittarin sulake ennen virtamittauk-
sia. Kéytéd mittauksessasi oikeita liittimi&,
toimintoa ja asteikkoa. Ala koskaan kytke
koestusjohtimia rinnan koestettavan piirin
kanssa johtimien ollessa kytkettyind
virtaliittimiin.

Virta on johtimessa olevaa elektronien liiketta. Virran
mittaamista varten virtapiiri on katkaistava ja mittari on
kytkettava sarjaan piirin kanssa.

3-16

Mittaa AC tai DC virtaa seuraavasti:

1. Kytke virta pois piirista ja pura kaikki
korkeajannitteiset kondensaattorit.

Kytke musta johdin COM liittimeen (maa). Kytke

punainen johdin mittausta vastaavan asteikon
littimeen Taulukon 3-1 opastamalla tavalla.

Huomaa

Véltd polttamasta mittarin 440 mA sulaketta —
kdytd mA/uA liitintd vain jos olet varma, etta virta
on alle 400 mA.

Taulukko 3-1. Virtamittaukset

Kiertokytkin Sisaantulo Asteikot
A A= 5,0000 A
mA- talmd, A 50,000 A (lukema
vilkkuu arvossa 10 A,
ylikuormittuu (81)
arvossa 20 A)
mA 50,000 mA
HA 500,00 mA
uA- tai A~ mA 500,00 pA
HA 5000,0 pA




Mittaukset 3
Virtamittaukset

Jos kaytat A liitintd, aseta kiertokytkin asentoon
mA/A. Jos kaytat mA/pA liitinta, aseta kiertokytkin
asentoon PA alle 5000 pA virroilla (5 mA) tai
asentoon mA/A yli 5000 pA virroilla.

Katkaise mitattava virtapiiri. Kosketa punaisella
johtimella katkon positiivista puolta ja mustalla
johtimella katkon negatiivista puolta. Jos kytket
johtimet toisinp&in, lukema on negatiivinen, mutta
mittari ei t&sté vaurioidu.

Kytke virta piiriin ja lue nayttd. Muista pistada merkille
my06s nadyton oikeassa reunassa oleva yksikko
(LA, mA tai A).

Katkaise virta piiristd ja pura kaikki korkeajannitteiset
kondensaattorit. Kytke mittari irti piiristé ja palauta piiri
normaalitoimintaan.

Input Alert™ toiminto

Jos koestusjohdin on kytketty mA/pA tai A liittimeen,
mutta kiertokytkin ei ole vastaavassa asennossa, visertava
aanimerkki varoittaa Sinua uhkaavasta vaarasta.

Tama varoitus (Input Alert) yrittaéd estaa jannitteen,
jatkuvuuden, vastuksen, kapasitanssin tai diodin
mittauksen koestusjohtimien ollessa kytkettyina
virtaliittimiin.

Jos koestusjohtimet on kytketty rinnan virrallisen piirin
kanssa ja koestusjohtimet ovat virtaliittimisséd, koestettava
piiri saattaa vaurioitua ja mittarin sulake saattaa palaa.
Tama johtuu siitd, ettd virtamittauksessa koestusjohtimien
véalinen vastus on erittdin pieni ja johtimet siten
oikosulkevat virrallisen piirin.
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Seuraavassa on joitain katevia vinkkeja virtamittauksiin: AC virtamittaukset

« Jos nayttoon tulee teksti LEADS ja olet varma, etta Aseta mittari AC virtamittaukseen Kuvan 3-11 opastamalla
mittari on asetettu oikein, tarkasta mittarin sulakkeet tavalla.
luvun 6 kohdan “Sulakkeiden tarkastus” opastamalla . . i . . . )
tavalla Sininen painike ei ole kaytettavissa virtamittauksissa.

Kaikki muut painikkeiden toiminnot ovat kaytettavissa.
e Virtamittaus aiheuttaa pienen jannitehavion, joka
saattaa vaikuttaa piirin toimintaan. Voit laskea taman
kuormajannitteen annetuilla arvoilla.
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Virtamittaukset
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Kuva 3-11. AC virtamittaukset
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DC virtamittaukset

Aseta mittari DC virtamittaukseen Kuvan 3-12 opastamalla
tavalla.

Nayt6lla on erikseen virran AC ja DC komponentti:

«  Paina O kerran nayttaaksesi AC virran paanaytossa
ja DC virran sivunaytdssa (AC yli DC).

e Paina () toisen kerran kaantaaksesi naytot toisinpain
(DCyli AC).

Kummassakin tapauksessa seuraavat painikkeet eivét ole
kaytettavissa:

Nayton pito ([ Hoo ])
AutoHOLD ([ ) (o ])
Min Max ( (min max])

Fast Min Max ([ (wnmax))
Hz ([ m)

Suhteellinen mittaus ([ReLa])

Dataloggaus ja taltiointi (malli 89)

3-20

Paina () kolmannen kerran tuodaksesi AC + DC
summan paanayttéon (Fast Min Max toiminto ei ole
kaytettavissa tassa toimintatilassa).

Paina () neljannen kerran palataksesi tavalliseen DC
virtanayttoon.



Mittaukset 3
Virtamittaukset

. N Virtapiiriin meneva kokonaisvirta
Virtapiirin virta:

OFF mittaria kytkettdessa
ON mittausta suoritettaessa
OFF mittaria irti kytkettdessa

e ——
FLUIKE 89 IV LOGGING MULTIVETER
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Yhden komponentin [&pi meneva virta

o
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Kuva 3-12. DC virtamittaukset
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Taajuusmittaukset

Taajuus on signaalin jaksojen lukumaara aikayksikkda
kohti. Mittari mittaa jannite- tai virtasignaalin taajuutta
laskemalla, kuinka monta kertaa signaali ylittaa tietyn
kynnyksen sekunnissa.

Kuvassa 3-13 on esitelty taajuusmittauksissa kaytettavat
toiminnot.

Mittaa taajuutta valitsemalla vastaava toiminto ja
kytkemalla mittarin signaalilahde ja painamalla (#z % ms).

Mittari valitsee automaattisesti yhden neljasta asteikosta:

500,00 Hz, 5,0000 kHz, 50,000 kHz tai 500,00 kHz.
Kuvassa 3-14 on tyypillinen taajuusmittauksen naytto.

3-22
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Kuva 3-13. Taajuusmittauksia sallivat toiminnot
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Tehollisarvon mittaukset
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Kuva 3-14. Taajuusnayttd

Mittari ilmoittaa &&nimerkilld, jos jokin painike ei ole
kaytettavissa taajuusmittauksissa. Seuraavassa on joitain
nyrkkisdantoja:

+ Relative ([reta]), Hold (((Hown ) ja Min Max ((min max))

voi kayttaa.

+  Fast Min Max ([____] (mnmax)) ei voida kayttaa.

Seuraavassa on joitain katevia vinkkeja
taajuusmittauksiin:

e Jos ndytdssa on 0 Hz tai ndyttd on epavakaa, signaali
saattaa olla l&helld kynnystéa tai sen alla. Voit yleensa
oikaista ongelman valitsemalla alemman asteikon,
mik& kasvattaa mittarin herkkyytta.

« Jos lukema on odottamasi arvon monikerta, signaalin
muoto saattaa olla vaaristynyt. Vaaristyma saattaa
laukaista taajuuslaskimen useita kertoja. Suuremman
asteikon valitseminen saattaa oikaista ongelman,
koska se vahentad mittarin herkkyytta. Yleensa
alhaisin saatu taajuuslukema on oikea.

Tehollisarvon mittaukset

Tehollisarvo on suhteellinen aika, jonka signaali on tietyn
kynnysarvon ylapuolella (Kuva 3-15). Tehollisarvon
mittaustoiminto on optimoitu mittaamaan logiikka- ja
kytkentasignaalien paalla- ja poissaoloaikaa. Monet
jarjestelmat, kuten elektroniset polttoaineenruiskutus-
jarjestelmat ja saadettavat tehonlahteet ovat eri levyisten
pulssien ohjaamia. Nama pulssit voidaan tarkastaa
tehollisarvotoiminnon avulla.
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Mittaa positiivisen pulssin

+suuntainen -suuntainen
liipaisu —7/ \"~ liipaisu
30 %
lipaisurajan
ylapuolella
e 100 % >

Mittaa negatiivisen pulssin

-suuntainen +suuntainen
\"~ liipaisu

70 %
<« liipaisurajan
alapuolella
100 %

A 4

A
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Kuva 3-15. Tehollisarvon mittaaminen
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Mittaukset 3
Pulssin leveyden mittaukset

Mittaa tehollisarvoa asettamalla mittari ensin
taajuusmittaustoimintoon; paina sitten toistamiseen.
Painamalla voit valita positiivisen kynnyksen ja
painamalla negatiivisen kynnyksen. Tyypillinen
tehollisarvon mittausnayttd on Kuvassa 3-16.

L nn
Juu

(:)IIIIIIIIIIIIIIII . . 5| w0 %
[“:: Hz AUTO

vt ns) W [ ms

tc027f.eps
Kuva 3-16. Tehollisarvon nayttod

Kayta 5 V logiikkasignaaleille 5 V DC asteikkoa. Kayta
ajoneuvojen 12 V kytkentésignaaleilla 50 V DC asteikkoa.
Kayta siniaalloilla alinta mahdollista AC tai DC asteikkoa,
joka ei aiheuta moninkertaista laskentaa. Kasin valittu
alempi asteikko on tarkempi kuin automaattisesti valittu
asteikko.

Jos tehollinen arvo on epavakaa, paina kunnes
AVG merkki tulee nakyviin ja keskiarvo tulee sivunayttéon.

Pulssin leveyden mittaukset

Pulssin leveyden mittauksella voit mitata, kuinka kauan
signaali on tietyn kynnyksen yla- ja alapuolella. Katso
Kuvaa 3-17. Mitattavan aaltomuodon taytyy olla
saanndllinen: sen muodon taytyy toistua tietylla jaksolla.
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Aloitus ja lopetus positiiviseen suuntaan

+suuntainen

liipaisu —7]

Pulssin
leveys

1
* Jakso = “aainus >

Aloitus ja lopetus negatiiviseen suuntaan

| -suuntainen
\" liipaisu 7

Pulssin
leveys

-~

- Jakso >

t1020f.eps
Kuva 3-17. Pulssin leveyden mittaukset
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Mittaukset 3
Pulssin leveyden mittaukset

Mittari mittaa pulssin leveyden 50,000 ms:n asteikolla.

Mittaa pulssin leveytta asettamalla mittari ensin
taajuusmittaustoimintoon; paina sitten kahdesti
uudestaan. Kuten tehollisarvon mittauksessa, voit valita
positiivisen kynnyksen painamalla tai negatiivisen
kynnyksen painamalla (v_ . Tyypillinen pulssin leveyden
mittausnaytté on Kuvassa 3-18.

Pulssin leveyden mittausarvoa voi vakauttaa valitsemalla
keskiarvotoiminnon. Paina kunnes “AVG” tulee
nayttoon.

833

=IIIIIIIIIIIIIIII
500

N
bon "

[Hz % ms] [Hz % ms] [Hz % ms]

tc028f.eps
Kuva 3-18. Pulssin leveyden naytto
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Luku 4

Muisti- ja tiedonsiirtotoimintojen kayttd (malli 89)

Johdanto

Luvussa 4 esitelladn mallissa 89 kaytettavissa olevat
muisti- ja tiedonsiirtotoiminnot.

Muistityypit

Mittarissa on kahdenlaista muistissa olevaa mittaustietoa:

nayttotietoa ja loggattua tietoa.

Néyttotieto

Nayttotietoa ovat péaé- ja sivundytdn arvot ja toiminnot,
aikaleima sekéa kaytdssa olevia toimintoja osoittavat
kuvakkeet.

Loggaustieto

Loggausvéli (Log Int) voidaan asettaa joko itse mittarilla
tai FlukeView Formsin avulla. Voit ndhda jokaista

loggausvalia vastaavan keskiarvon mittarin naytélla.
Jaksotettu loggausvali voi sisaltaa seka vakaita etta
epavakaita loggausarvoja. Epavakaat loggausarvot
edustavat epavakaita tilanteita AutoHOLD toiminnon
maarittelemalla tavalla. Katso lisatietoja teknisesta
erittelysta.

Mittari antaa myds yksityiskohtaisempaa loggaustietoa
taltioimalla jokaisen logatun (vakaan ja epavakaan) jakson
maksimi-, minimi- ja keskiarvot. Naihin arvoihin paaset
kasiksi vain FlukeView Formsin avulla.

Joihinkin logattuihin arvoihin paasee kasiksi ainoastaan
PC:ssa toimivan FlukeView Forms ohjelmiston avulla.
Tama ohjelmisto nayttaa arvot joko graafisesti tai
taulukkona. Ohjelma myds tulostaa ja taltioi mittausarvot.
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Né&yttétiedon taltiointi

Taltioi naytolla oleva tieto muistiin painamalla (]
(SAVE).

«  SAYEd tulee hetkellisesti nakyviin vahvistaen
toiminnon onnistumisen. Muistilaskurin lukema
kasvaa yhdella.

«  FULL tulee nayttoon, jos muisti on tadynna (100
taltioinnin jalkeen).

Taltioitua nayttdtietoa voi mydhemmin katsella juuri
sellaisena kuin se oli nayt6lla. Todelliset paa- ja
sivunayton arvot ja toiminnot, aikaleima seka kaytossa
olevia toimintoja osoittavat kuvakkeet taltioidaan muistiin
(mittari ei taltioi pylvasdiagrammia). Jos esimerkiksi
alkuperainen lukema oli V AC toiminnossa ja dB muunnin
oli valittuna, taltioidussa lukemassa on mukana dB arvo.

4-2

Loggauksen aloittaminen
Aloita loggaus painamalla ] (LA J(LOGGING).

tulee nayttoon. Loggausvalin oletusarvo on
15 minuuttia.

Katso ohjeita loggausvalin muuttamisesta Luvun 5
kohdasta “Asetusten valinta”. Loggausvéli voidaan valita
valiltd 1 sekunti — 99 minuuttia. Mittarin muisti riittda 288
vélin asetukseen (3 paivaa 15 minuutin véleilld.) Taltioi
muu loggaustieto FlukeView Formsin avulla PC
tietokoneesi muistiin.

Huomaa

Mittari sallii intervalliloggauksen aloituksen vain
loggausmuistin ollessa tyhja. Katso kohtaa
“Muistin tyhjdys” alla.

Loggauksen lopettaminen

Loggaus lopetetaan seuraavissa tilanteissa:

« Painat[___] (CANCEL).

« Pariston alhaisesta jannitteesta ilmoittava kuvake
vilkkuu (3 ).

e Loggausmuisti tayttyy.

« Vaihdat kiertokytkimen asentoa.



Muisti- ja tiedonsiirtotoimintojen kéytté (malli 89) 4
Taltioidun tiedon tuominen néyttéén

Taltioidun tiedon tuominen néyttéén 3. Taltioitu tieto tulee paanayttoon. Katso Kuvasta 4-1
VIEW MEM néyton kuvaus.
Taltioitu tieto voidaan tuoda nayttéon seuraavasti:
4. Jos paanaytolla oleva lukema on logattu mittausarvo,
Huomaa merkki tulee nayttoon. Voit vaihtaa kahden eri

Taltioidun tiedon tuomiseksi ndyttéén tyyppisen muistitiedon valilla:

kiertokytkimen asentoa tdytyy muuttaa. Valinnat Paina (SAVE) taltioidun nayttétiedon

eivét sdily kytkinta kierrettdesséa. Pistd muistiin katselemiseksi.

kiertokytkimen asento ja painikkeilla tehdyt

valinnat, jotta voisit palata alkuperédiseen Paina (LOGGING) logatun mittausarvon

mittaustoimintoon taltioidun tiedon katselun katselemiseksi.

jélkeen. . o o

Kayta FlukeView Forms ohjelmistoa yksityiskoh-
1. Irrota mittausjohtimet mitattavasta kohteesta. taisemman loggaustiedon katselemiseksi.

AVaroitus 5. Naytdn alavasemmalla oleva numero ilmoittaa

naytdlla olevan taltioidun arvon numeron. Voit

\é?;?tssgggskkour:tgg;t::g?:::ﬂggg%ﬁ:t'mEt katsella muita taltioituja arvoja painamalla ja
(v v

tiedon katselua.
6. Toista vaiheet 4 ja 5 vaihtaessasi kahden eri

2. Kierra kytkin asentoon VIEW MEM. tyyppisen muistitiedon valilla.

7. Poistu muistitiedon katselutoiminnosta kiertamalla
kytkin toiseen asentoon. Muista, etté mittariin tulee
nyt uuden toimintatilan oletusasetukset.
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tc035f.eps
Kuva 4-1. Muistitieto naytolla

4-4

Taulukko 4-1. Muistitieto naytélla

Nro. Kohde Kuvaus
® 4 nuolet. Paina tai valitaksesi
seuraavan tai edellisen
numeron.
4 merkki Liittimissa saattaa olla
vaarallisen korkea jannite.
Naytolla on loggausvalin
keskiarvo. Jos tama ei ole
paalla, naytdssa on taltioitu
nayttotieto.
®@ Muistitieto Osoittaa logatun mittausarvon
tai sivunayton arvon.
® Aikanaytto Nayttaa aikaleiman (@ ei paalla)
tai kuluneen ajan (@ paalla).
® MEM P&alla muistitiedon katselun
aikana.
@ Mittaus- Tunnistaa naytolla olevan
arvon taltioidun mittausarvon numeron.
numero




Muisti- ja tiedonsiirtotoimintojen kéytté (malli 89) 4
Muistin tyhjennys

Muistin tyhjennys
Muisti voidaan tyhjentaa kahdella tavalla.
« Jos kiertokytkin on asennossa VIEW MEM , voit

painaa sinista painiketta (O)) valitaksesi CLEAR MEM
toiminnon. Teksti [Lr.? tulee nayttoon.

Voit sitten valita joko (YES) tyhjentaaksesi
parhaillaan kaytossa olevan muistityypin tai
(NO) pysayttadksesi tyhjaystoiminnon. Nayttd
ilmoittaa tyhjennettavana olevan muistin tyypin:

merkitsee loggaustietojen muistia.
MEM merkitsee nayttotietojen muistia.

«  Muisti taytyy tyhjentaa toisella tavalla jos yritat aloittaa
loggauksen ja loggausmuisti ei viela ole tyhja.

{Lr.? tulee nayttoon. Jos haluat tyhjata
loggausmuistin ja aloittaa uuden loggauksen, paina

(YES).

Jos haluat pyséayttaa muistin tyhjaémisen ja olla
aloittamatta uutta loggausta, paina [v_v J(NO).

Jos yritét tallentaa nayttotietoja muistin ollessa taynna,
teksti FULL tulee nayttéon. Sinun taytyy talldin tyhjentaa
nayttotietojen muisti VIEW MEM toiminnolla.

Tiedonsiirtotoimintojen kaytto

Katso FlukeView Formsin ohjekirjasta tai suoraohjeista
opastusta tietokoneen ja mittarin valisen infrapunatiedon-
siirtoyhteyden (IR) kaytosta.

IR tiedonsiirtoyhteyden ja FlukeView Forms ohjelmiston
avulla voit siirtda mittaustietoa mittarista suoraan
tietokoneellesi.

FlukeView Formsin avulla voit jarjestaa tiedot
vakiolomakkeisiin (oletusarvo) tai muutella tiedon
esitysmuotoa tarpeittesi mukaan. Tietoa voidaan esittaéa
graafisesti tai taulukoina ja oheen voidaan liittdd myos
kayttajan kommentteja. Voit kayttaa naité lomakkeita
ISO-9000 dokumentointivaatimusten tayttdmiseen.
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Johdanto

Asetustoiminnon avulla voit muuttaa joitain mittarissa
olevia tehtaan oletusasetuksia.

Useat naista maarittelyista liittyvat mittarin yleiseen

toimintaan ja ne vaikuttavat mittarin kaikkiin toimintoihin.

Jotkut maarittelyt liittyvat vain tiettyyn toimintoon tai
toimintoryhmaan.

Nama asetukset on taltioitu mittariin ja niitd voi muuttaa
tassa luvussa esitellylla asetustoiminnolla.

Asetusten valinta
Siirry asetustoimintoon painamalla___ ] ) (SETUP).

Luku 5
Asetusten muuttaminen

Ollessasi asetustoiminnossa jokainen ] 3 (SETUP)
painallus taltioi viimeksi tehdyn asetuksen ja siirtyy
seuraavaan valintatyyppiin.

Jokainen valintatyyppi tulee paanayttéon Taulukoiden 5-1
ja 5-2 osoittamassa jarjestyksessa.

Taulukon 5-1 valinnat tulevat naytt6on vain, jos niiden
vaatimat ehdot on taytetty. Taulukon 5-2 valinnat tulevat
nakyviin kaikissa toiminnoissa. (DC jannitemittauksissa ei
Taulukon 5-1 ehtojen taydy toteutua ja esille tulevat
ainoastaan Taulukossa 5-2 olevat vaihtoehdot.)

Poistu asetustoiminnosta painamalla___ |
(CANCEL). Muista ensin tallentaa viimeinen asetuksesi

painamalla____ ] ).
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Taulukko 5-1. Toimintoihin liittyvéat valinnat
Valinta Ehto Vaihtoehto Valinnat <« p Oletusarvo
0000 o Lampdtila (°c°;F) Lampétilan 000.0 °-+999.9 ° — vierita lukemaa 000.0 °C (tai °F)
tai valittuna. kompensoinnin | ylos tai alas painamalla #
000.0 °F saato . .
Valitse lukema painamalla < p.
Valittu lukema vilkkuu.
L Int vain malli 89. Loggausvali MM:SS — vieritd minuutteja /sekunteja | 15:00
ylds tai alas painamalla #
Valitse minuutit tai sekunnit
painamalla 4 p. Valittu lukema
vilkkuu.
dbrEF ACV (= V tai smv) dB tyyppi dBm tai dBV (m tai V vilkkuu) Valitse dBv
valittuna. painamalla ¢ p.
dbrEF ACV (= V tai emv) ja | dBm referenssi | 0001 Q - 1999 Q — vierita lukemaa 0600 Q
dBm valittuina. ylds tai alas painamalla #
Valitse lukema painamalla « p.
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Asetusten muuttaminen
Asetusten valinta

S

Taulukko 5-2. Yhteiset valinnat

Valinta Vaihtoehto Valinnat Oletusarvo
bEEP Adnimerkki YES (kyll&) tai no (ei) (vilkkuu) Valitse painamalla 4 p. 4ES
6oee Nayton luvut 60088 (4) tai 66888 (5) Valitse painamalla < p. GEELE
bLoFF Taustavalon MM:SS - vieritd minuutteja/sekunteja ylos tai alas painamalla # 15:00

automaattisen . . o N .
. Valitse minuutit tai sekunnit painamalla 4 p. Valittu lukema
sammutuksen aika .
vilkkuu.
PrOFF Virran automaattisen | HH:MM — vierita tunteja/minuutteja ylos tai alas painamalla # 00:15
katkaisun aika Valitse tunnit tai minuutit painamalla 4 p. Valittu lukema vilkkuu.
Hour Reaaliaikakello HH:MM - vierita tunteja/minuutteja ylos tai alas painamalla # 00:00
Valitse tunnit tai minuutit painamalla 4 p. Valittu lukema vilkkuu.
50-60 Verkon taajuus 60 tai 50 (vilkkuu) Valitse painamalla 4 p. 60
FctYy Palaa tehtaan YES (kyll&) tai no (ei) (vilkkuu) Valitse painamalla 4 p. no

oletusarvoihin
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Valitse ja muuta asetukset seuraavasti:

5-4

K&aanna kiertokytkin mittaustoimintoon:

Paina___ ] ¢ tallentaaksesi nykyisen asetuksen ja
siirtyédksesi seuraavaan asetukseen.

Paina kasvattaaksesi tai vahentaaksesi

arvoa.

Paina ) (<]) palataksesi takaisin edelliseen
asetukseen tai lukuun.

Paina () ([>) edetéksesi seuraavaan asetuksen tai
lukuun.

Muutettavana oleva luku tai asetus vilkkuu.

Paina___ (CANCEL) poistuaksesi

asetustoiminnosta. Muista tallentaa viimeinen
asetuksesi painamalla(____ ] ) ennen
asetustoiminnosta poistumista.

Lampdtilan kompensointi

Jos kiertokytkin on lampétilatoiminnossa, voit asettaa
lampétila-anturin kompensoinnin seuraavasti:

1.
2.

Kaanna kiertokytkin lampétila-asentoon (°cF).
Kytke lampétila-anturi ja anturin sovitin mittarin COM
ja V liittimiin.

Laita lampétila-anturi kylpyyn. Laita kylpyyn myos
tarkkaa lampémittari. Kylpynesteena voi olla
esimerkiksi isotermista nestetta.

Paina ] ) siirtyaksesi asetustoimintoon ja
lampétilan kompensointiin.

Paanayttoon tulee nyt lampétila-anturin mitattu arvo.
Tama arvo voi olla jo kompensoitu aiemmin asetetulla
kompensointiarvolla (nakyy sivunaytdssa). Katso
kuvaa 5-1.



Asetusten muuttaminen
Lampdtilan kompensointi

S

Jos tarpeen, sédada lampdotilakompensointia kunnes
paanaytdssa olevan lampdtila-arvo vastaa kylvyssa olevan
tarkan lampomittarin arvoa.

1. Etene seuraavaan lukuun painamalla O ([>) ja palaa
edelliseen lukuun painamalla ) (<).

2. Kasvata tai vahenna lukua painamalla tai
(v .

3. Tallenna valintasi painamalla [ ).

4. Poistu asetustoiminnosta painamalla (] (Hz% ms).

v SEE

-3

A
I,

Kuva 5-1. Lampétilan kompensoinnin saato
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Né&yton erottelukyvyn valinta

Useimmilla toiminnoilla voidaan valita, onko naytéssa
3-1/2 tai 4-1/2 lukua.

e 3-1/2 lukuisessa naytdssa on heikompi erottelukyky
mutta nopeampi vasteaika.

e 4-1/2 lukuisessa naytdssa on tarkempi erottelukyky,
mutta hitaampi vasteaika. 4-1/2 lukuinen naytté on
kaytettavissa kaikissa muissa toiminnoissa, paitsi
jatkuvuus-, konduktanssi- ja kapasitanssimittauksissa
sekd FAST MN MX toiminnossa.

Valitse nayton erottelukyky seuraavasti:

1. Paina[___ ] ) kunnes 8888 (3-1/2 lukuiselle)
tai 80888 (4-1/2 lukuiselle) tulee nayttoon.

2. Vaihda asetusta painamalla ) (<]) tai O ([>).

3. Paina[ ] () tallentaaksesi valinnan ja edetaksesi
seuraavaan asetukseen.

5-6

Automaattisen virrankatkaisun ajoitus
1. Paina[___ ] ) kunnes PrOFF tulee nayttoon.

Nykyinen virrankatkaisun aika tunteina ja minuutteina
tulee nelinumeroisena naytén oikeaan alanurkkaan.
Maksimiasetus on 23 tuntia ja 59 minuuttia.
Minimiasetus (00:00) kytkee virrankatkaisun
kokonaan pois paalta.

2. Paina () (edetaksesi) tai (palataksesi) luvuissa.

3. Kun olet valinnut haluamasi luvun (luku vilkkuu),

paina (kasvattaaksesi) tai

(vahentaaksesi) lukua.

4. Kun olet asettanut luvut haluamallasi tavalla, paina
(] ¢ tallentaaksesi valinnan ja edetéaksesi
seuraavaan asetukseen.



Asetusten muuttaminen 5
24-tuntisen kellon asetus

24-tuntisen kellon asetus

Mittari kayttaa 24-tuntista reaaliaikakelloa aikaleiman
antamiseen HOLD, AutoHOLD, MIN MAX, FAST MIN
MAX, SAVE, ja LOGGING toiminnoissa.

Kello voidaan asetustoiminnossa saataa aina maksimiin
23:59 asti.

Huomaa

Jos lukema taltioidaan ensimmadisen tunnin
kuluessa mittauksen kdynnistdmisesta, mittari
kayttdd aikalaskuria. Mittari kdyttdé aikalaskuria
mya0s kaikkien keskiarvojen laskemiseen.
Alkalaskuri ndyttdd kuluneen ajan minuutteina ja
sekunteina aina 59:59 saakka.

Aseta 24-tuntinen kello seuraavasti:

1. Paina(___ ) € kunnes Hour tulee ndyttoon ja tunnit
naytdn oikeassa alakulmassa alkavat vilkkua.

2. Paina tai kasvattaaksesi tai

vahentaaksesi tuntilukemaa.

Paina O ([>) asettaaksesi minuutit — minuutit
alkavat vilkkua.

Paina tai kasvattaaksesi tai

vahentaaksesi minuuttilukemaa.

Taltioi asetuksesi ja etene seuraavaan asetukseen

painamalla ] €.

Verkkotaajuuden asettaminen

Vaikkakin mittari toimii paristojannitteelld, on tarkeaa
asettaa mittariin ympariston oikea verkkotaajuus

(50 tai 60 Hz). Tama auttaa mittaria suodattamaan
mittauksista kohinan.

Vaihda verkkotaajuutta seuraavasti:

1.
2.

Paina___ ] @) kunnes 50-60 tulee nayttoon.
Paina ¢ tai O vaihtaaksesi asetusta.

Paina ] € tallentaaksesi valinnan ja edetaksesi
seuraavaan asetukseen.
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Palaaminen tehtaan oletusasetuksiin

Mittarisi kaikkiin asetuksiin on ohjelmoitu tehtaan
oletusarvot. Nama oletusarvot on mainittu Taulukoissa 5-1
ja 5-2. Voit aina palata naihin oletusarvoihin seuraavasti:

1. Paina[___ ] ) kunnes FctY tulee nayttoon.

2. Paina () valitaksesi 4€5 (kylla); paina ) to
valitaksesi na (ei).

Muista, etta kaikki asetukset palaavat oletusarvoiksi
painaessasi YE5; et voi kohdistaa tata asetusta vain
tiettyihin toimintoihin.

3. Paina[___] () poistuaksesi asetustoiminnosta ja
toimeenpannaksesi valintasi.

Jos valitsit YE5 vaiheessa 2, kaikki asetukset
palaavat oletusarvoiksi.

Jos valitsit no, asetustoiminnon kautta tehdyt valinnat
tulevat valituiksi.

5-8

Asetusten tallentaminen

Voit tallentaa jokaisen asetuksesi ja siirtya seuraavaan
asetukseen painamalla[__ ) ().

Jos olet tekemassa viimeista valintaa, mittari poistuu
samalla asetustoiminnosta.

Jos haluat poistua asetustoiminnosta taltioimatta asetusta,

paina(____ ] (% ms)(CANCEL).

Valinnat, jotka on aiemmin taltioitu painamalla___)
sailyvat ennallaan.



Johdanto

Tassa luvussa kuvataan kayttajan hoitaman yllapidon
tarkeimpia toimenpiteitd. Halutessasi tietoa kalibroinnista
ja suorituskyvyn testauksesta tilaa 87 & 89 sarjan IV
huoltokasikirja (87 & 89 Series IV Service Manual), PN
676137.

Yleinen huolto

Puhdista kotelo sdannéllisesti kostealla kankaalla ja
miedolla pesuaineella. Ala kayta liuottimia tai hankaavia
lisdaineita.

Koestusjohtimien liittimiss& oleva lika tai kosteus voi
aiheuttaa vaaria lukemia ja Input Alert toiminnon
laukeamisen vahingossa. Puhdista liittimet seuraavasti:

1. Kytke mittari pois p&élté ja ota irrota koestusjohtimet.

2. Rauvista lika irti liittimista.

Luku 6
Huolto

3. Kasta puhdas pumpulipuikko alkoholiin. Sivele
liittimien reunat puikolla.

Sulakkeiden koestus

Koesta ao. sulake ennen virtamittauksia Kuvan 6-1
opastamalla tavalla. Jo koestus johtaa muihin kuin
mainittuihin tuloksiin, vie mittari huollettavaksi.

AVaroitus

Valta sahkoiskut ja henkildvahingot — irrota
koestusjohtimet ja kaikki sisdantulevat
signaalit ennen pariston ja sulakkeiden
vaihtoa. Valté vauriot ja loukkaantuminen —
asenna AINOASTAAN erittelyssa mainittu
sulake, jonka virran- ja jannitteenkesto sekéa
nopeus vastaavat Luvussa 7 mainittuja arvoja.
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Model 87 & 89 Series IV

Kéyttéohje

Vaihda F2, jos nayttéon tulee
"LERDS " tai "FUSE".

Vaihda F1, jos nayttéon tulee
"LERDS" tai "FUSE".

6-2

Kuva 6-1

. Virtasulakkeiden koestus
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Huolto 6
Paristojen vaihto

Paristojen vaihto

Vaihda paristot neljaan AA paristoon (NEDA 15A tai IEC
LR6).

/A\Varoitus

Valta vaarat mittauslukemat, jotka voivat
johtaa sahkdiskuihin ja loukkaantumiseen —
vaihda paristot heti kun alhaisesta
jannitteesta ilmoittava merkki ( &3l) tulee
nayttoon.

Vaihda paristot seuraavasti (katso Kuvaa 6-2):

1. Ka&éanna kiertokytkin asentoon OFF ja irrota
koestusjohtimet liittimista.

2. Irrota paristotilan kansi kiertdmalla vakioteraisella
ruuviavaimella kannen ruuveja neljanneskierros
vastapaivaan.

3. Vaihda paristot ja sulje paristotilan kansi. Lukitse
kansi paikalleen kiertdmalla kannen ruuveja
neljanneskierros myotapaivaan.
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Model 87 & 89 Series IV
Kéyttéohje

6-4

Kuva 6-2. Paristojen ja sulakkeiden vaihto




Huolto 6
Sulakkeiden vaihto

Sulakkeiden vaihto

/A\Varoitus

Valta séahkoiskut ja mittarivauriot kayttamalla
ainoastaan Taulukossa 6-1 eriteltyja
sulakkeita.

Katso Kuvaa 6-2 ja tarkasta tai vaihda sulakkeet

seuraavasti:

1. Ka&éanna kiertokytkin asentoon OFF ja irrota
koestusjohtimet liittimista.

2. Irrota paristotilan kansi kiertamalla vakioteraisella
ruuviavaimella kannen ruuveja neljanneskierros
vastapaivaan.

3. Irrota sulake kampeamalla varovasti toinen pé&a irti ja
liv'uta sulake sitten irti kiinnikkeestaan.

4. Asenna AINOASTAAN erittelyssé mainittu sulake,
jonka virran- ja jannitteenkesto sek@ nopeus
vastaavat Luvussa 7 mainittuja arvoja.

5. Sulje paristotilan kansi. Lukitse kansi paikalleen

kiertamalla kannen ruuveja neljanneskierros
myotépaivaan.

Sulakkeiden vaihto

Mittarin vaihdettavissa olevat osat on lueteltu
Taulukossa 6-1. N&ita osia voi tilata ottamalla yhteytta
Flukeen Luvussa 1 opastetulla tavalla.

Jos mittari ei toimi

Jos mittari ei ndyta toimivat moitteettomasti, toimi
seuraavasti:

1.

Tarkasta kotelosta fyysiset vauriot. Jos l6ydat
vaurioita, ota yhteys Flukeen Luvussa 1 opastetulla
tavalla.

Tarkasta ja vaihda (tarpeen mukaan) paristot,
sulakkeet ja koestusjohtimet.

Tarkasta tastad ohjekirjasta, etté kaytat mittaria oikein.

Jos mittari ei vielak&an toimi, pakkaa se hyvin ja
laheté se postikulut maksettuna osoitteeseen, jonka
saat soittamalla sopivaan Fluken puhelinnumeroon.
Liitd mukaan kuvaus ongelmasta. Fluke ei vastaa
kuljetusvaurioista.

Takuun alainen mittari korjataan tai vaihdetaan uuteen
(Fluken valinnan mukaan) ja palautetaan veloituksetta.
Katso takuuehdot rekistergintikortista.
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Model 87 & 89 Series IV
Kéyttéohje

Taulukko 6-1. Vaihdettavissa olevat osat

Kuvaus Tunniste Osanumero Maara
Luukku, paristo / sulake MP14 666446 1
Jalusta MP8 659026 1
Varusteiden kiinnitin MP9 658424 1
ASulake, 0,44 A (44/100 A, 440 mA), 1000 V, FAST F1 943121 1
ASulake, 11 A,1000 V FAST F2 943118 1
Paristo, 1,5 V, 0-15 mA, AA alkaliparisto H8, H9, H10, H11 376756 4
Kiinnityselimet, pariston/sulakkeen luukku H12, H13 948609 2
Ristikantaruuvit H4, H5, H6, H7 832246 4
AC70A alligaattoriliitin (musta) MP38 738047 1
ACT70A alligaattoriliitin (punainen) MP39 738120 1
TL71 suorakulmainen koestusjohdindarja MP34 802980 1
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Luku 7
Erittelyt

Turvallisuus ja luokitus

Suurin sallittu jannite liittimien ja maan vélissa 1000 V AC/DC

Luokitus Vastaa ANSI/ISA-S82.01-94, CSA C22.2 Nro. 1010.1-92; 1000 V,
ylijannitekategoria Ill, likaantumisaste 2*

Sertifiointi (mydnnetyt ja anotut) CSA per CSA/CAN C22.2 Nro. 1010.1-92

UL per UL 3111 (anottu)
TOV per EN 61010 Part 1-1993 (anottu)

Suojaus virtapiikeilta 8 kV piikki per IEC 1010.1-92

AYlivirtasuojaus mA tai  pA liittimille 0,44 A (44/100 A, 440 mA), 1000 V FAST sulake
AYlivirtasuojaus A syotto 11 A, 1000 V FAST sulake

Luokitusmerkinnét C€, @, (UL ja TUV anottu)

*CAT IIl: YLIJANNITEKATEGORIA (asennus) |, likaantumisaste 2 standardin IEC1010-1 mukaan viittaa laitteessa
kaytettavan syoksykestojannitesuojauksen tasoon. YLIJANNITEKATEGORIAAN Il kuuluvat laitteistot ovat kiinteasti
asennettuja. Esimerkkeja naista ovat sahkomittari ja ensisijainen ylivirtasuojauslaitteisto.
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Model 87 & 89 Series IV

Kéyttéohje

Tekninen erittely

Néytt6 (LCD)

Digitaalinen: 50000/5000 lukeman p&&naytto,
5000 lukeman sivunaytto;
paivitystaajuus 4/s.

Analoginen: 51 segmenttia, paivitystaajuus 40/s.

Kayttdlampotila

-20°C-+55°C

Varastointilampétila

-40°C-+60°C

Lampdtilavakio

0.05 x (eritelty tarkkuus) / °C (< 18 °C tai > 28 °C)

Suhteellinen kosteus

0 9% - 90 % (0 °C - 28 °C)
0 9% - 70 % (28 °C - 55 °C)

Korkeus

Kayttd: 0-2000 m per EN61010 CAT IIl, 1000 V
0-3000 m per EN61010 CAT II, 1000 V; EN61010 CAT lll, 600V
Varastointi: 1000 m

Pariston tyyppi

4 AA alkali, NEDA 15A tai LR6

Pariston kayttdika

Noin 72 tuntia (ilman taustavaloa)

Iskunkesto

Per MIL-T-PRF 28800 Class Il mittalaitteelle

Elektromagneettinen
vastaavuus (EMC)

Vastaanottavuus ja sateily: Kaupalliset rajoitukset standardin EN 61326-1 mukaan
(katso DC mV, DC pA ja vastusta koskevat huomautukset.)

Koko

10,0 cm x 20,3 cm x 5,0 cm (3,94 tuumaa x 8,00 tuumaa x 1,97 tuumaa)
(ilman varustekiinniketta)

Paino

545 g (1,2 naulaa)

Kotelon tiivistys

IP-42 per IEC 529, Section 3

Takuu

Elinikdinen

Kalibraatiovali

1 vuosi
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Erittelyt 7
Yhteenveto toiminnoista

Yhteenveto toiminnoista

Toiminto

Kaksi digitaalinayttoa

Analoginen pylvasnaytto

Kuvaus
Paanaytto: 50000 lukemaa
Sivunaytto: 5000 lukemaa
Pylvasnaytto: 51 segmentia, paivitystaajuus 40/s.

2-asentoinen taustavalo

Kirkas valkoinen taustavalo huonossa valaistuksessa tapahtuvia
mittauksia varten

Nopea automaattinen asteikon valinta

Mittari valitsee valittdmasti parhaan mittausasteikon

AC+DC todellinen rms, AC rms eritelty
100 kHz saakka

Valinnat: ainoastaan AC, AC ja DC kaksoisnaytt6 tai AC + DC lukemat

dBm, dBV Valittavissa oleva referenssi-impedanssi dBm mittauksille
AutoHOLD Lukemien pito naytolla
Jatkuvuustesti Aanimerkki laukeaa jos vastuksen mittausarvo asetetun rajan

alapuolella tai osoittamaan hetkellista oikosulkua

Nopea pylvasnayttd

51 huippu- ja nollamittauksia varten

Tehollinen arvo / Pulssin leveys

Mittaa signaalin ylhaalla- tai alhaallaoloajan prosentteina tai
millisekunteina

MIN MAX toimintatila

FAST MN MX 24-tuntisella aikaleimalla

Taltioi maksimi-, minimi- ja keskiarvot.
24-tunnin kello MAX ja MIN toiminnoille seka kuluneelle ajalle AVG
toiminnossa.

FAST MN MX taltioi piikkeja aina 250 pus saakka.

Kotelon siséisien osien kalibrointi

Ei tarvitse sisaisia saatoja

Pariston / sulakkeen luukku

Paristo ja sulake voidaan vaihtaa ilman uutta kalibrointia

Iskunkestava, valettu kotelo

Suojaava kantolaukku
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Tekninen erittely

Toiminto

Asteikot/kuvaus

DC jannite

0-1000V

AC jannite, todellinen RMS

15 mV - 1000 V - 100 kHz kaistanleveys

Tarkkuus

DC jannite: 0,025 %
AC jannite: 0,4 %

DC virta 0-10 A (20 A 30 sekunnin ajan)

AC virta, todellinen RMS 25 pA - 10 A (20 A 30 sekunnin ajan)
Vastus 0-30MQ

Konduktanssi 0-50nS

Kapasitanssi 0,001 nF - 50 mF

Dioditesti 3,1V

Lampdtila —-200 °C - 1350 °C (-328 °F - 2462 °F)
Taajuus 0,5 Hz - 1000 kHz

Loggausvalit (LOGGING)
(vain malli 89)

Ainakin 288 valia voidaan tallentaa. Enintaan 700 epévakaiden tilanteiden arvoa (ks.
AutoHold) lisataan automaattisesti LOGGING-muistiin vain katselua varten valinnaisen
tietokoneohjelman avulla. Lisavéaleja voidaan merkita enintaan 988 asti, jos signaali on
vakaa.

Nayttotietojen tallennus
(SAVE) (vain malli 89)

Kayttaja voi taltioida jopa 100 lukemaa loggausmuistista erilliseen muistiin. Tata muistia
luetaan VIEW MEM toiminnolla.
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Tarkkuuserittely

Erittelyt

7

Tarkkuuserittely
Tarkkuus on eritelty yhden vuoden ajaksi kalibroinnista 18 °C - 28 °C lampdtilassa (64 °F - 82 °F)

90 % suhteelliseen kosteuteen saakka. Tarkkuus annetaan muodossa:

+ ([ % lukemasta ] + [ vahiten merkitsevien numeroiden lukumaara ])

AC mV, ACV, AC pA, AC mA ja AC A -erittelyt ovat ac-kytkentaisia, todellisia RMS-arvoja ja ne ovat voimassa valilla 5 %
asteikosta — 100 % asteikosta. AC-huippukerroin voi olla enintdén 3,0 taydella asteikolla, 6,0 puolella asteikolla paitsi 3000
mV:n ja 1000 V:n asteikoilla, jolloin se on 1,5 taydella asteikolla ja 3,0 puolella asteikolla.

Tarkkuus
Toiminto Asteikko Erottelukyky | 45 Hz-1 kHz | 20-45Hz | 1 kHz-10 kHz | 10 kHz-20 kHz | 20 kHz-100 kHz

ACmvVv*"* |50,000mV 0,001 mV 04%+40 [2%+80 |5%+40 5% + 40 15 % + 40
500,00 mV 0,01 mV 0,4 % + 40 2% +80 |5%+40 5% + 40 6 % + 40
3000,0mvV |0,1mV 04%+40 |2%+80 |0,4% +40 1,5% + 40 6 % + 40

ACV*"? 5,0000 V 0,0001 V 04%+40 |[2%+80 |0,4% +40 1,5% + 40 6 % + 40
50,000 V 0,001V 04%+40 |2%+80 |0,4% +40 1,5% + 40 6 % + 40
500,00 V 0,01V 04%+40 |2%+80 |0,4%+40 Ei eritelty Ei eritelty
1000,0 V 0,1V 04%+40 [2%+80 |0,4%+40 Ei eritelty Ei eritelty

dBm 600 Q |-52--6 0,01 dB 0,1dB 0,2dB 0,5dB 0,5dB 2,0dB
-6-+34 0,01 dB 0,1dB 0,2dB 0,1dB 0,2dB 0,5dB
+34 - +60 0,01dB 0,1dB 0,2dB 0,1dB Ei eritelty Ei eritelty

1. 5000 lukemaisessa toimintatilassa: jaa vahiten merkitsevien numeroiden lukumaara kymmenella.

2. 8- 80 lukeman jadnndsarvo koestusjohtimien ollessa oikosulussa ei vaikuta eriteltyyn tarkkuuteen yli 5 % asteikosta.
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Kéyttéohje
Tarkkuus
Toiminto Asteikko Erottelukyky 45-1 kHz 20-45 Hz 1-20 kHz 20 kHz-100 kHz
AC pA 50,000 mV 0,001 mVv 0,1% + 20
500.00 pA 0,01 pA 0,75% + 20 1%+ 20 0,75 % + 20 6 % + 40
5000,0 pA 0,1 pA 0,75% +5 1%+5 0,75% + 10 2% + 40
AC mA 50,000 mA 0,001 mA 0,75 % + 20 1%+ 20 0,75% + 20 9 % + 40
400,00 mA* | 0,01 mA 0,75% +5 1%+5 15%+ 10 4% + 40
AC A 5,0000 A 0,0001 A 15% + 20 15% + 20 6 % + 40 NA
10,000 A ® 0,001 A 15%+5 15%+5 5% + 10 NA
1. 500.00 mA ylikuorma enintdan 30 sekunniksi.
2. 10 A jatkuva 35 °C:seen saakka, alle 10 minuuttia -35 °C - 55 °C. 20 A ylikuormitus enintaén 30 sekunnin ajan.
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Erittelyt

7

Tarkkuuserittely
Tarkkuus Tarkkuus kaksoisnaytolla AC tai AC+DC  °
Toiminto Asteikko Erottelukyky DC 20 - 45 Hz 15 Hz - 1 kHz 1 kHz - 20 kHz
DC mV 50,000 mV 0,001 mv 0,1 % + 20
500,00 mV 0,01 mVv 003%+2"° 2% + 80 0,5 % + 40
3000,0mv’ | 0,1 mV 0,025 % +5 (89-1V) | 2% + 80 0,6 % + 40 6% +40°
0,025 % + 10 (87-1V)
DCV 5,0000 V 0,0001 VvV 0,025 % + 10 2% + 80 0,5 % + 40
50,000 V 0,001V 0,03% + 3 2% + 80 0,5 % + 40
500,00 V 0,01V 0,1%+2 2% + 80 0,5 % + 40 Ei eritelty
1000,0 V 0,1V 0,1%+2 2% + 80 0,5 % + 40 Ei eritelty
DC pA 500,00 pA 0,01 pA 0,25 % +20° 7% + 10 7% + 10 9% + 40
5000 pA 0,1 pA 0,25% + 2 1%+ 10 0,75% + 10 2%+ 40
DC mA 50,000 mA 0,001 mA 0,15% + 10 1%+10 0,75 % + 10 2% + 40
400,00 mA* 0,01 mA 0,15% + 2 1,5%+ 10 1,5% + 10 3% + 40
DCA 5,0000 A 0,0001 A 0,5% + 10 7% + 20 7% + 20 12 % + 40
10,000 A*? 0,001 A 0,5% +2 15% + 10 1,5% + 10 3% + 40
1.500,00 mA enintédan 30 sekunnin ajan.
2. 10 A jatkuva 35 °C:seen saakka, alle 10 minuuttia -35 °C - 55 °C. 20 A ylikuormitus enintdan 30 sekunnin ajan.
3. DC 5V asteikko, -3 dB @ 10 kHz.
4. Radiotaajuusalueella 3 V/m lisda 100 lukemaa valilla 100 - 120 MHz, 60 lukemaa valilla 270 - 300 MHz, 40 lukemaa valilla 320 - 335
MHz.
5. Radiotaajuusalueella 3 V/m lisda 200 lukemaa valilla 80 - 95 Mhz.
6. Katso AC-muuntoa koskevat huomautukset AC mV:n ja V:n osalta.
7.1100,0 mV AC tai AC+DC.
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Kéyttéohje
Toiminto Asteikko Erottelukyky Tarkkuus
Vastus ° 500,00 Q 0,01 Q 0,05 % + 10 **
5,0000 kQ 0,0001 kQ 0,05% + 2
50,000 kQ 0,001 kQ 0,05% + 2
500,00 kQ 0,01 kQ 0,05% + 2
5,0000 MQ 0,0001 MQ 015% +4°
30,000 MQ 0,001 MQ 1% +4°
Konduktanssi 50,00 nS 0,01 nS 1%+ 10
1. 5000 lukemaisessa toimintatilassa: jaa vahiten merkitsevien numeroiden lukumaara kymmenella.
2. YIi 70 % suhteellisessa kosteudessa vastusmittauksien tarkkuus on 0,5 % yli 1 MQ ja 2,5 % yli 10 MQ.
3. Radiotaajuudella 3 V/m lisda 45 lukemaa valilla 470 - 1000 MHz.
4. Kayttden suhteellista mittausta (REL A) jadnndslukeman nollaukseen.
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Erittelyt

Tarkkuuserittely
Toiminto Asteikko Erottelukyky Tarkkuus
Kapasitanssi 1,100 nF 0,001 nF 2% + 5
11,00 nF 0,01 nF
110,0 nF 0,1 nF
1,100 pF 0,001 pF
11,00 pF 0,01 pF 1%+5
110,0 pF 0,1 pF
1100 pF 1pF
11,0 mF 0,01 mF?®
50,00 mF 0,01 mF?® 1% + 50
Dioditesti 3,1000 V 0,0001V 2% +2
1. 5000 lukemaisessa toimintatilassa: jaa vahiten merkitsevien numeroiden lukumaara kymmenella.
2. Kalvokondensaattorille tai laadukkaammalle kaytettdessa suhteellista mittausta (REL A) nollaukseen 1,1 nF asteikolla.
3. Pienen asteikon ilmaisin AUTO/MANUAL-viestien ylapuolella nayttaa 50, ja naytolla nakyy teksti xx.xx koko ajan nailla kahdella

mitta-asteikolla.
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Kéayttbohje
Toiminto Asteikko Taajuus Tarkkuus
Taajuus 500,00 Hz 0,01 Hz* + (0,005 % + 1)
5,0000 kHz 0,0001 kHz
50,000 kHz 0,001 kHz
999,99 kHz 0,01 kHz

Tehollinen arvo ? 10 - 90 % 0,1% + (0,12 x janniteasteikko / sy6ttéjannite x 100 %)

Pulssin leveys ? 50,000 ms 0,001 ms +(0,0001 ms + 1)

Lampétila -200 - +1350 °C 0,1°C * (1 % lukemasta + 1 °C) **

-328 - +2462 °F 0,1°F * (1 % lukemasta + 1,8 °F) **

MIN MAX AVG Vasteaika: 100 ms 80 % saakka Eritelty tarkkuus + 12 lukemaa > 200 ms pituisille
muutoksille. (£ 40 lukemaa AC mittauksissa > 350 ms
pituisille muutoksille > 25 % asteikosta)

FAST MN MX 250 ps Eritelty tarkkuus +£100 lukemaa > 250 ps pituisille
muutoksille °

1. Lukema on 0,00 alle 0,5 Hz signaaleilla.

2. Tehollinen arvo ja pulssin leveys voidaan mitata toistuvilla 14,5 Hz tai taajemmilla aaltomuodoilla.

3. Tarkkuuserittely riippuu kaytetysta lampétilakompensoinnista ja se olettaa lampétilan olevan vakaa + 1 °C rajoissa.

4. +5 °C ympariston [ampdtilamuutoksille eritelty tarkkuus pétee 1 tunnin kuluttua.

5. Toistuville huipuille; 2,5 ms yksittaisille tapahtumille.
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Erittelyt 7

Taajuuslaskimen herkkyys

Taajuuslaskimen herkkyys

Minimiherkkyys (RMS siniaalto) *

Summittaiset liipaisurajat

Syéttoasteikko 40 Hz — 20 kHz *? 15 - 40 Hz® 20 — 500 kHz ® (DC jannitetoiminto)
50 mV (vain dB) 15 mV to 3 mV 15 mVv 15 mVv +25mVv
500 mV 50 mV to 30 mV 50 mvV 30 mvV 35mV6mv
3000 mV 1500 mV to 300 mV 2000 mV 2000 mV 170 mV £ 6 mV
5V 15Vt 0,3V 2V 22V 1,7V+£025V
50 V 15Vto3V 15V 5V 35V+25V
500 V 50Vto 20V 50V 50V 35V+25V
1000 V 250 V to 100 V 250 V 50V 35V+25V

1. Maksimi syéttdarvo eritellylle tarkkuudelle = 10 x asteikko tai 1000 V, ainoastaan AC kytketty.

2. Herkkyys paranee lineaarisesti valilla 40 Hz - 20 kHz.

3. Kaytettavissa pienemmalla herkkyydella valilla 0,5 Hz - 1000 kHz.

Kuormajéannite (A, mA, UA)

Toiminto Asteikko Kuormajannite (tyypillinen)
mA - JA 500,00 pA 102 pv / pA
5000 pA 102 pVv / pA
50,000 mA 1,8 mV/mA
400,00 mA 1,8 mV/mA
A 5,0000 A 0,04V/A
10,000 A 0,04V /A
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Syottéimpedanssi
Toiminto Syéttéimpedanssi (nimellinen)
V, mvV 10 MQ, < 100 pF
Yleistoiminnon hylkdyssuhde Normaalitoiminnon hylkayssuhde
DCV, mV > 100 dB -DC, 50 Hz tai 60 Hz + 0,1 % >90dB @ 50 Hz tai 60 Hz + 0,1 %
ACV, mV > 90 dB DC, 60 Hz saakka
Tayden asteikon jannite
Avonaisen piirin koestusjannite 5M Q saakka 30MQ +nS
Vastus <5V 500 mV 31V
Dioditesti <5V 3,1000 V
Tyypillinen oikosulkuvirta

500 Q 5kQ 50 kQ 500 kQ 5MQ 30 MQ
Vastus 100 pA 100 pA 10 pA 1 pA 0,1 pA 0,1 pA
Dioditesti 0,8 mA tyypillisesti
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