Kompleksianalyysi ja integraalimuunnokset (2019)

Harjoitus 10/viikko 48
Huom. Kurssin 2. valikoe on keskiviikkona 4.12.2019 klo 8:00-10:00. Sali F118
Koealue: Luentomonisteen luvut 4, 6-8 (poislukien kpl 7.8) seké harjoitukset 6-10.

1. Johda Fourier-muunnoksen avulla epahomogeeniselle differentiaaliyhtalolle
f'+af=g,

missa g on tunnettu funktio ja a > 0 vakio, ratkaisukaava

Ohje: Kayta apuna HT 9.1:ssa olevan funktion Fourier-muunnosta.

2. Kéyté apuna edellisen tehtdvén ratkaisua f(z) ja johda sen avulla alkuarvotehtaville

Y +ay = g; y(z0) = Yo,

ratkaisukaava

y(z) = e"2@=0) (yo —|—/ e(t=20) g (1) dt) :

xo
Ohje: Epdhomogeenisen yhtélon yleinen ratkaisu on muotoa C'e=* + f(x), missd f(z) on edel-
lisessé tehtavissa oleva yksityisratkaisu ja C' on alkuarvoehdosta maarattava vakio.

3. Etsi ratkaisu epahomogeeniselle differentiaaliyhtalolle
[ +5f =sin(3t)
a) tehtavéssi 10.1 olevan ratkaisukaavan avulla;
b) suoraan Fourier-muuntamalla yht&lo ja kdyttdmalla apuna F-muunnosten Liitetaulukoita A.

4. Ratkaise Z-muunnoksen avulla differenssiyhtalo

1

2y(n) —y(n—1) = (Z)n, y(—1)=1. (Téassa n > 0.)

5. Ratkaise Z-muunnoksen avulla differenssiyhtalo

y(n) —2y(n—1)+yn—2)=46(n); y(-1)=y(-2)=0. (n>0)

Huomaa tarkistaa saamasi vastaukset tehtdvissd 3 — 5 sijoittamalla ratkaisu (alkuarvot
mukaan lukien) annettuun yhtaloon.



