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1. Selvitä onko seuraava funktio jatkuva kaikilla x ∈ R:

f(x) =

(
x+ 1

x2 +
√
2x+ 1

)2/3

.

Voit olettaa polynomifunktioiden ja funktion f(x) = 3
√
x jatkuvuuden tunnetuksi.

2. Olkoon

f(x) =


x2 − 1

x− 1
+ x, kun x < a, x 6= 1

1 + x+ x2, kun x ≥ a.

Voidaanko piste a valita siten, että f on jatkuva koko R:ssä? Anna vastauksena kaikki mahdolliset
a:n arvot.

3. Olkoon f(x) =
1− cosx

sin2 x
, kun sinx 6= 0. Laske raja-arvo limx→0 f(x).

Vihje: Käytä apuna kaavaa sin2 x+ cos2 x = 1.

4. Olkoon

g(x) =
sinx

1 + x2
, x ∈ R.

Saavuttaako g suurimman ja pienimmän arvonsa R:ssä?

5. Funktio f on jatkuva R:ssä ja toteuttaa kaikilla x ∈ R ehdon

|xf(x)| ≤ 1.

Onko f koko R:ssä rajoitettu funktio? Perustelu.

6. a) Olkoon f : R→ R aidosti kasvava funktio.
Selvitä onko funktio f tällöin myös injektio, surjektio tai jatkuva? Perustelu/todistus.
b) Olkoon g : R→ R kasvava surjektio.
Onko funktio g jatkuva? Perustelu/todistus.


