Matemaattiset menetelméat I (2011)

Harjoitus 9/viikko 48

Huom. 1. Kurssin 2. vilikoe on To: 1.12.2011, 10:00-12:00 F141 (luentosali, koe
alkaa tasan klo 10:00). Koealue: Luentomuistiinpanojen sivuihin 25-48 (luvut 2.10-3.5) liit-
tyvat asiat seka koealueeseen liittyvéat harjoitustehtavat harjoituksista 5-7.

Huom.2. Laskupaja Ma 28.11.2011, klo 8-10, sali D102.

k 3

suppenemissade seka kaikki arvot x € R, joilla kyseinen sarja suppenee.
2. Selvitd milld arvoilla z € R (x # 0) seuraava sarja suppenee:

Z VE (In |z])*.

k=0
(Vihje: Laske ensin sarjan suppenemisséde.)

3. Muodosta Taylorin sarjakehitelma integraalifunktiolle

r—1
/6 dz
x

kehityskeskuksena origo zy = 0.

4. Olkoon 1
— CcoST
T, kun A 7£ 0
flz) =
1 kun z =0
2’ '

Laske raja-arvo lim, o f(x) sekd derivaatat f’(0) ja f”(0) cosx:m pisteessia © = 0 kehitetyn Tay-
lorin sarjan avulla.

5. Muodosta Taylorin sarjakehitelméa kompleksiarvoiselle funktiolle
cosx + ¢ sinx,

missé ¢ on imaginaariyksikko (i = —1) ja kehityskeskuksena on origo zo = 0. Vertaa tulosta e™®:n
sarjakehitelméan, joka saadaan korvaamalla luku z luvulla 7z funktion e*:n Taylorin sarjassa.

6. Koko R:ssé suppeneva potenssisarja f(z) = Y, a,z" toteuttaa ehdot f(0) =0 ja f'(0) =1
seké differentiaaliyhtalon
@)+ f(z) =0 (z€eR)

Madritéd néista ehdoista ko. sarjan kertoimet rekursiivisesti. Miké funktio on sarjan summa f(z)?

7. Ratkaise seuraavat differentiaaliyhtalot:

a)y +y=0, b)y" +vy =0, o)y +y=0.



