MATH2040 OPTIMOINNIN ERIKOISKURSSI KEVAT 2010
HARJOITUS 6 17.2.2010

Néamé harjoitukset liittyvét KKT-ehtoihin (WW osio 11.9).

1. Ratkaise seuraava optimointitehtdvd KKT-menetelmé&lla:

max f(z) = 1 — 2,
s.t. otk <1

2. Ratkaise seuraava optimointitehtédvid KKT-menetelmélla:

min f(z) = (z1—1)+ (2 — 2)°,
s.t. -1 +x2 =1,
1 +x2 <2,
z1,x2 > 0.

3. Ratkaise seuraava optimointitehtdvd KKT-menetelmélla:

min f(z) = e ' 4 e 22 4 13,
s.t. T+ 29 < 1,

x1,x2, 23 > 0.

4. Tarkastelemme Markowitzin ongelmaa yleisesti: Sijoittaja haluaa maksimoida tuot-
tonsa. Hénen on péitettivi omaisuutensa osuudet w = [wy ws - - -wy,]”, jotka hin
sijoittaa hyodykkeisiin 1, 2,...,n. Luonnollisesti on oltava

n
Z W < 1.
i=1
Liséksi lyhyeksi myyntié ei sallita:
w; > 0 kaikillat=1,...,n.

Hyodykkeet tuottavat p = [p1 2 --- pn)’ . Kokonaistuotto salkulle w on siis

m(w) = plw.
Hyodykkeiden tuottojen kovarianssit ovat K = [Kij]%zl, jolloin salkun w riskin
nelié on

sf(w) = w!Kw.

Sijoittaja on valmis riskiin s(w) < sg. Kuinka hénen tulee jakaa varallisuutensa?

5. Tarkastelemme edellisen tehtdvin tilannetta silld erotuksella, ettd nyt sinoittaja
haluaa minimoida riskinsid s(w) silld rajoituksella, ettd tuoton m(w) pitdd olla
vahintadn mg.



