MATH2040 OPTIMOINNIN ERIKOISKURSSI KEVAT 2010
HarJOITUS 7 26.2.2010

Niamaé viimeiset harjoitukset liittyvat numeeriseen optimointiin ja GNU Octaven kidyttéon.

1. Asenna GNU Octave koneellesi tai vaihtoehtoisesti kddnna annetut Octave-funktiot
Matlab-funktioiksi ja kdyté jatkossa Matlabia.

2. Funktio jyrkka max etsii funktion maksimin jyrkimmé&n nousun menetelmalla. Kir-
joita funktio jyrkka min, joka etsii funktion minimin jyrkimmaén laskun menetel-
mallé ja etsi funktion

flay) = oG VPs0-2!

minimi kdyttamalld funktiota jyrkka min.

3. (a)

(b)

Ratkaise yhtdloryhmé

i~y = 612,
cosry —x2 = 1.
kéayttamélla funktiota newton nolla.

Etsi yhtéloryhmé, jota newton nolla ei osaa ratkaista, mutta jonka Octaven
oma funktio fsolve osaa ratkaista.

4. Seké funktiota jyrkka max ettd funktiota newton_stat voidaan kéyttad konkaavin
sileéin funktion maksimin etsimiseen.

(a)
(b)

Etsi sellainen konkaavi siled funktio ja alkuarvo, ettd newton_stat 16ytaé sen
maksimin, mutta jyrkka max ei 16yda.

Etsi sellainen konkaavi siled funktio ja alkuarvo, ettd jyrkka max 16ytdd sen
maksimin, mutta newton_stat ei 16yda.

Etsi sellainen konkaavi siled funktio ja alkuarvo, ettd sekd jyrkka max etté
newton_stat eivit 10ydad sen maksimia, mutta Octaven oma funktio sqp 16ytéia
maksimin. (Octaven versiossa 3.2.2 sqp toimii, mutta aikaisemmissa versioissa
sen kanssa on ollut ongelmia.)

Funktiolle num_der voidaan kertoa, aproksimoidaanko derivaatta oikealta, va-
semmalta vai symmetrisesti. Funktiot num_grad, num_jacobi ja num_hesse osaa-
vat vain symmetrisen derivaatta-aproksimoinnin. Lisdé néihin funktioihin mah-
dollisuudet myos oikealta ja vasemmalta aproksimointiin.
Funktiot newton_stat ja jyrkka max lopettavat etsimisen, kun ennalta annet-
tu iteraatioiden maksimimé&ira tulee tdyteen. Ta4mé& on huono lopetussdanto.
Parempi lopetussdanto on:
Lopetetaan, kun muutokset Zyanha — Tuusi j& f(Tvanha) — f(Tuusi)
ovat (olleet jo riittdvan kauan) riittdvan pienii.
Muuta funktiot newton_stat ja jyrkka max noudattamaan tidtd parempaa lo-
petussaantoa.



