MATH2040 OPTIMOINNIN ERIKOISKURSSI

KEVAT 2010
HARJOITUS 2 20.1.2010
Némé harjoitukset liittyviit derivaattaan Ja Taylorin polynomeihin (Wayne Winstonin
osion 11.1 loppupiis).

1. Laske funtion

f(@1,22,23) = g evetas

toisen asteen Taylorin polynomi pisteessi (x1, z,, r3) = (1,2,2).
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2. Jos P(t) on hyddykkeen hinta hetkelld ¢, sen tuotto hetkelld ¢ on

R(t) AV()  V(@)-V(t- A
V(t-At) V(iEt-At)
missé ¢— At on hetked ¢ vilittomisti edeltéivd hetki. Usein kuitenkin niikee kiiytettivin
tuotolle méidritelmaa v
B = gy N

Ensimméinen mééritelmé on tietysti oikein ja jilkimméinen on viirin. Miksi jilkim-
méinen médritelmé on kuitenkin “riittédvén oikein”?
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3. Olkoon ¢ = g(p) tuotteen kysynti, kun tuotteen hinta on p. Hinnan p jousto ky-
synnélld ¢, E = E(p) = E(p, q), on

E = kysynnén suhteellinen muutos prosenteissa

hinnan suhteellinen muutos prosenteissa

(a) Jos hinnan muutos Ap on pieni, voidaan jousto E esittiii derivaattojen avulla.
Keksi kaava.

b) Kysynté on elastistinen, jos E < —1. Mitd timi tarkoittaa kiytinnossi?
J

(c) Kysynté epdelastinen, jos —1 < E < 0. Miti tdmé tarkoittaa kiytannossi?
(d) Olkoon E > 0. Mit4 tdmé tarkoittaa kiytinnossi?
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4. Jos halutaan valmistaa x kappaletta tuotetta, se maksaa ckaz!—? euroa, missé k > 0
ja 0 < b <1 ovat vakioita, eli mallin parametreja.

(a) Osoita, ettd miti enemmén tuotteita valmistetaan siti pienempi on tuotteen

yksikkdkustannus.
(b) Oletetaan, etti joka kerta, kun tuotantoméisiri kaksinkertaistetaan, putoaa yk-

sikkokustannus p%. Osoita, ettd p = 100 - 27°.
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5. Jos yritykselld on kiiytossi k tuntia koneaikaa jat tuntia tyévoimaa, se voi valmistaa
v o= w(k,t) = 3k1/342/3
vispainta.

Yritykselld on 216 tuntia koneaikaa Jja 1.000 tuntia tydvoimaa. Lisdtunti koneaikaa
maksaa 100-€ ja ja lisétunti tyévoimaa maksaa 50 €. Yritykselld on 100€ ylimédrsisti
rahaa. Kannattaako yrityksen kiyttis se koneaikaan vai tybvoimaan?
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